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PRESENTACION

Introduccién

La Subsecretaria de Transportes, a través de su Programa de Vialidad y Transporte Urbano:
SECTRA, llamé a Licitaciobn Puablica para la contratacion del Estudio de Preinversion
denominado “Construccién de un Sistema de Teleférico en los Cerros de Talcahuano”,
estudio que se enmarca dentro de los analisis técnicos del Sistema de Transporte Urbano en el
Gran Concepcion desarrollado en los ultimos afios.

En especifico, este estudio busca dar solucion a diversos problemas de accesibilidad y
movilidad en el sector de los cerros de Talcahuano, comuna que, por caracteristicas
geograficas, que incluyen quebradas y diferencias altimétricas, presenta areas inconexas, que
impiden que los habitantes del sector cuenten con una accesibilidad y movilidad adecuada
hacia los centros urbanos.

Segun lo mencionado, es que surge la idea de implementar un sistema de teleférico, es decir,
un sistema de transporte que, por medio de cabinas sostenidas por cables aéreos, traslada
pasajeros entre estaciones por el impulso de un sistema electromecanico.

A partir de lo anterior, este estudio tiene por objetivo contar con antecedentes y andlisis que
permitan determinar la viabilidad, desde el punto de vista social y privado, de construir y operar
un teleférico que, mediante un trazado o una red eficiente, mejore el nivel de servicio, la
accesibilidad y la movilidad de los habitantes de los cerros de Talcahuano.

FIGURA 1: IMAGEN REFERENCIAL
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Fuente: Bases Técnicas del Estudio
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Objetivos del Estudio

De acuerdo a lo indicado en las Bases Técnicas de la presente licitacion publica, el objetivo
principal de este estudio es:

“Analizar y desarrollar alternativas de proyectos para implementar un teleférico en los
cerros de Talcahuano, determinando su viabilidad desde el punto de vista privado y
social a nivel de predisefio. Posteriormente, se seleccionara una alternativa para
desarrollar el proyecto a nivel de anteproyecto”.

Dado este objetivo principal, las bases de licitacién definen los objetivos especificos que se
transcriben a continuacion:

a. Diagnéstico Urbano y de Movilidad. Se realizara un andlisis con una caracterizacion
socio-demogréfica de los habitantes de los cerros y abordar el diagnéstico de movilidad,
identificando la infraestructura disponible, brechas y deficiencias en las coberturas, tanto
de los servicios de transporte publico como de la infraestructura disponible para modos
motorizados y no motorizados. Para contrastar y revisar los impactos y consecuencias
de lo diagnosticado, se complementara el analisis caracterizando la demanda actual de
transporte de los habitantes, abordando aspectos tales como: la cantidad de viajes, su
origen y destino y la participacién modal.

Se realizard un pronéstico de movilidad del area de estudio, considerando el horizonte
de evaluacion del proyecto a partir del escenario actual.

b. Estudio de alternativas de teleférico. Se realizara un andlisis multidimensional de
alternativas de trazado, operacion y tipo de tecnologia, de manera tal de revisar sus
factibilidades tanto técnicas como sociales.

c. Analisis y estimacion de la demanda de pasajeros para las alternativas de
teleférico, considerando los aspectos operativos de cada alternativa de predisefio, la
propuesta de localizacion de sus estaciones, las zonas de influencia de éstas, su
interaccion y posible integracion con otros modos de transporte, entre otros aspectos
que puedan ser abordados en la estimacion de demanda.

d. Analizar la rentabilidad privada y social del proyecto de teleférico, considerando su
etapa de construccién, operacién y conservacion. Asimismo, se deben considerar los
correspondientes analisis de sensibilidad, indicadores de oportunidad de implementacion
del proyecto y andlisis tarifarios que permitan evaluar adecuadamente el proyecto, tanto
a nivel de alternativas como de anteproyecto.

e. Desarrollo del anteproyecto asociado al teleférico. Se realizardn todos los estudios a
nivel de anteproyecto, que posteriormente permitan realizar en forma conjunta el disefio
y la ejecucién del proyecto, el cual es posible dividir en al menos tres componentes: el
teleférico propiamente tal, las estaciones y los proyectos de espacio publico y
accesibilidad a estas.

f. Difusiéon del proyecto, abarcando todos los tipos de instancias de trabajo con las
autoridades y la ciudadania, se espera llevar a efecto la concepcion del proyecto en
conjunto con los habitantes de la ciudad. Asimismo, se abordardn aspectos de
merchandising y difusion del proyecto, logrando concientizar a las personas y a las
autoridades de su relevancia no solo desde un punto de vista del transporte, sino
también desde el punto de vista urbano, social, turistico y de identidad.
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Mandante,
SECTRA Area Sur

Empresa Consultora:
Union Temporal de Proveedores: SOLUTIVA Consultores Ltda. —Inversiones y Asesorias V&R
Ltda., adjudicado mediante licitacion publica.

FIGURA 2: AREA DE ESTUDIO

Fuente: Bases Técnicas del Estudio
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Bloques de Trabajo del Estudio
Para el desarrollo del estudio, se definieron 5 bloques de trabajo, que agrupan distintas tareas:

Bloque N°1: Lanzamiento del Estudio

Bloque N°2: Recopilacién y Levantamiento de Informacion

Bloque N°3: Diagnéstico y Generacion de Alternativas para un Teleférico en los Cerros de
Talcahuano

Bloque N°4: Desarrollo de Estudios de Base de Anteproyecto

Bloque N°5: Desarrollo de Anteproyecto

Informe Final: Todas las tareas del estudio

El contenido total del informe se realizard en un total de 15 reportes, los que podran realizarse
de forma simultanea.

El objetivo de los reportes simultdneos es poder desarrollar todas aquellas tareas que
involucran especialidades diversas, por lo que pueden ser elaborados por equipos técnicos
distintos en cada uno de los reportes, permitiendo un avance mas eficiente del estudio.

A continuacion, se especifica el contenido de cada uno de los reportes contemplados en el
estudio:

CUADRO 1: REPORTES CONSIDERADOS POR BLOQUE

BLOQUE | REPORTE TAREAS
A 0 Lanzamiento
4 Recopilacién y andlisis de antecedentes y revision metodolégica.
B 5 Catastros
6 Caracterizacion del uso de suelo del area de estudio
7 Mediciones de transito
1 C 8 Encuestas de Interceptacion a peatones
13 Desgri_pcién de tecnologias y normativa asociada a proyectos de
teleféricos
1 Talleres de participacion ciudadana
D 2 Talleres de trabajo multisectorial y salidas a terreno
3 Difusion del proyecto
A 9 Actualizacion del modelo de Situacién Actual (MSA)
10 Construccién de una vision objetivo de movilidad en los cerros de
Talcahuano
B 11 Diagnostico socio — territorial de los cerros de Talcahuano
12 Diagnéstico de la movilidad en los cerros de Talcahuano
14 Propugsta conceptual de alternativas y planteamiento de criterios de
2 c seleccion
16 Definicion de Escenarios de Localizacion residencial en los Cerros de
Talcahuano
Talleres de participacion ciudadana
D 2 Talleres de trabajo multisectorial y salidas a terreno
Difusién del proyecto
E 18 Desarrollo de encuestas de preferencias declaradas
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BLOQUE | REPORTE TAREAS
15 | Generacion de alternativas de predisefio
17 | Estimacion de la Demanda
19 | Proyeccion de la demanda
A 20 Modelacién de impactos en los modos existentes del sistema de
3 transporte
21 | Ajuste metodoldgico en modelacion de las alternativas
22 Evaluacion de las alternativas
1 Talleres de participacion ciudadana
B Talleres de trabajo multisectorial y salidas a terreno
3 Difusion del proyecto
4 A 23 Estudios de base para el desarrollo del anteproyecto
oa Desarrollo del anteproyecto del teleférico en los cerros de
A Talcahuano
25 Cubicacion y andlisis de costos del anteproyecto
26 Modelo de negocio
5 B 27 Evaluacion social y privada del anteproyecto
28 Evaluacién de los proyectos de espacios publicos complementarios
1 Talleres de participacion ciudadana
C 2 Talleres de trabajo multisectorial y salidas a terreno
3 Difusion del proyecto
INFORME FINAL TODAS

Fuente: Bases Técnicas del Estudio

Conforme el avance en el desarrollo del estudio, se detecto la necesidad de realizar mediciones
adicionales, las cuales se incluyen en un nuevo reporte dentro del Bloque 2, denominado
Reporte F. Dichas mediciones corresponden a las siguientes:

[A] Encuestas origen destino de viajes en paraderos de transporte publico
[B] Encuestas origen destino de interceptacion al transporte privado

[C] Mediciones periddicas de flujo vehicular en arcos

[D] Mediciones periddicas de tasas de ocupacion

[E] Mediciones periddicas de frecuencia de transporte publico

El presente documento constituye al Reporte 4A del estudio, cuyo contenido considera las

siguientes tareas:

CONTENIDOS REPORTE 4A VERSION 2

PRESENTACION

Topografia

NogokwbdE

TAREA 23: Estudios de Base para el Desarrollo del Anteproyecto

Mecanica de Suelos
Antecedentes Hidrolégicos
Condiciones Climaticas
Monografias de Servicios
Antecedentes Urbanos
Monografias de Expropiaciones
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23 ESTUDIOS DE BASE PARA EL DESARROLLO DEL ANTEPROYECTO
23.1 Topografia

23.1.1 Ubicacion del proyecto

El area de estudio corresponde al sector de los cerros en la comuna de Talcahuano en la
region del Biobio, junto a la vialidad en su entorno en la parte plana de la comuna,
considerando los trazados alternativos para el desarrollo del Anteproyecto de la Alternativa
4 de Trazado de Teleférico, ajustada a los acuerdos sostenidos con la contraparte técnica.
La extension del poligono indicado en la imagen a continuacion es de aproximadamente
79,21 ha. La altura del vuelo corresponde a la suficiente para obtener imagenes nitidas a
escala 1:500.

~FIGURA 23.1-1: POLIGONO AREA DE ESTUDIO

-y

Litrinal

alcahuano
fkalcahuano Termin

. Fuente: Elaboracion prpia
23.1.2 Alcances y Objetivos
23.1.2.1 Vértices Utilizados (IGM o Bienes Nacionales)

El vértice utilizado para la vinculacion para este proyecto es del Instituto Geografico Militar,
el cual se encuentra en las cercanias del faro punta Hualpén denominado “HLPN”.
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FIGURA 23.1-2: CERTIFICADO VERTICE

IGM PGEOD 8.54.0.1
GM =

INSTITUTO GEOURAHCO MILITAR

Cortegrafia Oficial def Estade de Chile

CERTIFICADO DE COORDENADAS GEODESICAS

PLANAS Y ALTURA
Fecha, 22 de febrero de 2023
N° Certificado 2557
Solicitadas por : SOLUTIVA SISTEMAS SPA
Datum : SIRGAS
Elipsoide : GRS-80
Unidad : N, E y Altura en metros.
Nombre de la Coordenadas Geodésicas Coordenadas Planas Altura Altura
Estacion Latitud Longitud Norte Este Elipsoidal Ortométrica Zona
CORS FARO HUALPEN 36°44'52.1390" 73°11'24.8950" 5931575.702 661562485  70.929 51.709 18
(HLPN)

NOTA : Las coordenadas entregadas en éste certificado estan referidas a la época 2021,00
Altura ortométrica referida al modelo geoidal EGM2008

jjitido por:

AED MOLINA DIAZ

Las coordenadas fueron calculadas por el Centro de Procesamiento y Andlisis de Datos del Instituto Geografico Militar.
Este certificado es de uso exclusivo de quien lo solicita. ®Instituto Geografico Militar, todos los derechos reservados.
www._sirgaschile.cl
Sala de Ventas - Calle Dieciocho 369, Santiago - Teléfonos: (56-2) 22410 9366 / 221410 9378
Email: asesoriatecnica@igm. el - Web: www.igm.cl

Fuente: Instituto geografico Militar

SECTRA Area Sur

7 SCLUTIA

Consultoraes

INVERSIONES Y ASESORIAS
VER Ltda.



Estudio de Preinversién “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TELEFERICO EN LOS CERROS DE TALCAHUANO”

Informe 4A Version 2 Capitulo 23-3

23.1.2.2 Croquis General de Redes GNSS y Poligonales

FIGURA 23.1-3: CROQUIS DE POLIGONALES

" Vertice HLPN
»

A

Fuente: Elaboracién propia

23.1.3 Referencia Planimétrica
23.1.3.1 Equipo Técnico e Instrumental Utilizado

Geo receptores G.P.S geodésicos de Marca CHCNAYV Modelo IBASE +I73 que permiten
realizar y registrar mediciones de fase de las dos bandas L1 y L2 con precisiones en:

e Post - procesamiento cinematica: Horizontal: 3 mm + 1 ppm RMS Vertical: 5

mm + 1 ppm RMS,
e Post - procesamiento estatico: Horizontal: 2.5 mm + 0.5 ppm RMS Vertical: 5

mm + 0.5 ppm RMS

Consultoraes
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FIGURA 23.1-4: EQUIPO GNSS CHCNAYV 173 + IBASE

M =

Fuente: Chcnav.com

23.1.3.2 Monumentacién de Vértices de la o las Poligonales

Los monolitos para las poligonales RRP poligonal Principal y auxiliares se materializaron
segln bases, ademas se le agregdé un polietiieno a su alrededor para mejorar las
condiciones de fraguado y evitar la corrosion de estos por la presencia de sal en el terreno.

FIGURA 23.1-5: CARACTERISTICAS MONOLITOS

CARACTERISTICAS DE MONOLITOS PRINCIPALES

1. MONUMENTOS CONSTRUIDOS EN SITIO

ZONAS PROXIMAS AL TRANSITO DE VEHICULDS ¥ PEATONES
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Secores Wkonos

Flerro con Resaltes
& 16mm - L 250mm

i W G 7

[o— —
s
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{as i

ZONAS DISTANTES AL TRANSITO DE VEHICULOS Y PLATONES

Fierro con Resaltes

@ 16mm - L 510mm Eungados en Roca Supertical
\
[ ' Flerro con Resaltes
1 & 16mm - L. 100mm
280 e o l
i
|

Hormign H-20
Concretado contra terreno
(201

2. MONUMENTOS PREFABRICADOS PARA ZONAS AISLADAS

0 _ - Fierro con Resaltes
F ©1zmm B rzem
|

et p—

]

e color naranjo roliena
P R.I:-no con “"l"'c"'}ﬁ';m 4 # con hormigan H20
— refecentemento grovi
Brenosa cn pocos finos 150 Peso Aprox, 10 Kg

2 Ky de Cemanto
(no usar terreny vo’goul
ni suelos arcillosos!

Fuente: Manual de Carreteras Volumen 2
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23.1.3.3 Georreferenciacion

Para la georreferenciacion del proyecto se reviso la informacion entregada por Topografia
referente al Sistema de Transporte de Coordenadas compuesta por la RED GPS y
Poligonales.

En gabinete, con los archivos en formato RINEX de las mediciones con instrumental GPS,
se verifico que los resultados obtenidos hayan sido los descritos por Topografia, realizando
el reproceso del célculo de dichos valores, teniendo especial cuidado en la suficiencia de
los vectores que forman las lineas bases y seudo lineas, verificando las alturas de antenas
y nombres de cada archivo, donde posteriormente se verifican las longitudes alcanzadas
entre cada vector, tipo de solucién, la cantidad de satélites, los resultados estadisticos
como: el PDOP, RMS (valor estadistico que mide el ruido de la sefial), resultados de los
valores antes y después del ajuste. Es decir, se verificd que los resultados entregados por
el consultor cumplan con los términos de referencia del estudio.

Se revis6 el informe entregado por Topografia verificando que este contenga de forma clara
los cierres por figuras de los circuitos y resultados por tramos ya sean de la Red GPS
Principal como los circuitos de las Poligonales Segundarias. (Las poligonales medidas con
instrumental GPS).

En terreno se revis6 el 100% de la materializacion y amarras de la Red GPS, Poligonales
Secundarias del proyecto y PR de la nivelacion geométrica, incluyendo la revision de las
monografias de cada uno de los monolitos (verificando su ubicacion, descripcién y amarras
descritas en la monografia).

Para verificar la monumentacién los aspectos que se deben atender son:

e Calidad de la monumentaciébn en cuanto a materialidad, dimensiones e
identificacion.

o Calidad del emplazamiento. Este debe permitir la permanencia en el tiempo,
ubicandose adecuadamente fuera de la influencia de las futuras obras. En etapas
iniciales de los estudios, es posible que no cuente con definiciones de ejes de
disefio, por lo que en ese caso se debe presumir razonablemente la zona de
influencia de las futuras obras.

v" Vinculacién GNSS

Se midié con dos receptores doble frecuencia GPS/ GLONASS en forma simultanea en
modo estéatico con el vértice activo del Instituto Geografico Militar (IGM) “PLVP”, vértice
ubicado en Punta Lava Pie, El tiempo de medicion utilizado fue segun lo que establece
como tiempo para ligazones geodésicas por Manual de carreteras Volumen 2 (Tabla
2.302.2.A MCV?2).

SECTRA Area Sur 6{5 SCOLUTIA
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FIGURA 23.1-6: TIEMPOS DE MEDICION GNSS DE ACUERDO CON LA FRECUENCIA

Rango Distancia (km) L1 L1/L2
0-2 20 min 20 min
2-10 30 min 30 min
10 - 30 1h 40 min
30-70 - 1h
70-150 - 1,5h
> 150 - 2h

Fuente: Manual de Carreteras Volumen 2 (MCV2)

Las mediciones sefialadas consideran idealmente un nimero superior de 4 satélites GPS
con un factor de geometria PDOP mejor que 10. En ningln caso el nimero de satélites
debe ser inferior a tres.

Los satélites de una elevacion sobre el horizonte inferior a 10 grados no son considerados.

Para la vinculacion de este proyecto se realizé una medicion estatica mayor a 1 hora ya
que el vértice geodésico del IGM se encuentra aproximadamente a 30 kilometros del area
de interés.

v" Red de Referencia Principal

Para la confeccion de la red de referencia principal, se construyeron un conjunto de
monolitos cubriendo toda la longitud del proyecto, los que se emplazaron definiendo Lineas
Bases GNSS (LBG), formadas por dos monolitos intervisibles entre si, ubicados en sectores
de “cielo despejado” donde se asegura buena cobertura de satélites, a una distancia entre
ellos comprendida entre 200 a 400 metros, privilegiando las distancias mayores en la
medida que el terreno permita intervisibilidad.

La monumentacién de las LBG corresponde a lo sefialado en el Numeral 2.303.402. del
Manual de Carreteras Volumen 2. Se privilegiaron lugares en los cuales se asegura su
permanencia en el tiempo, eligiendo emplazamientos firmes, evitando laderas expuestas a
deslizamientos o rodados y lugares donde se expongan a dafios causados por el trnsito
de vehiculos o personas; también se asegurd que el emplazamiento permita la instalacion
comoda de tripodes para ejecutar trabajos con estaciones totales.

El método de trabajo para el posicionamiento de la red de referencia principal correspondio
al modo estatico, con observacién de fase de la onda portadora y determinando soluciones
fijas por doble diferencia en postproceso. Se utilizaron instrumentos receptores GNSS de
alta precision, que permiten errores de hasta 5mm + 1ppm.

Las mediciones de la RRP se realizaron con observaciones independientes en cada linea,
formando cuadrilateros sucesivos entre cada par de LBG, resolviendo ambigiiedades
enteras para cada vector del circuito. El tiempo de medicién de cada linea depende de su
longitud, pero también de las condiciones en cuanto a constelacion disponible, con lo que
se podr4 aumentar el valor que se indica en la Tabla 2.302.2.A. Considerando los valores
de sus coordenadas planas de acuerdo con el plano de proyeccion determinado para el
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estudio, el cierre de cada cuadrilatero responde a una precision de 1:30.000. Se puede
considerar mediciones independientes redundantes en las dos diagonales o una de ellas.

FIGURA 23.1-7: POLIGONAL RRP

v' Poligonal principal

Para establecer la poligonal principal, se instalé un conjunto de 5 monolitos, cubriendo toda
la longitud del proyecto, los que se posicionaron permitiendo perfecta intervisibilidad entre
monolitos consecutivos, evitando que las visuales se afecten con elementos que interfieran
en las mediciones.

La poligonal principal se define como un circuito cerrado entre lineas bases consecutivas
de la RRP, la cual al ser menor de 3 km se puede cerrar sobre la misma linea base de inicio.
La distancia entre los vértices de la poligonal, puede estar comprendida entre 250 m, como
minimo y 1.000 m como maximo, dependiendo y ajustandose a las caracteristicas que
presente el terreno.

En el caso de la Poligonal Principal se consideran las siguientes actividades:
e Reconocimiento de terreno para estudio de ubicacion, visibilidad de las estaciones
de la poligonal.
e Materializacion e identificacion de los vértices de la poligonal.
e Verificacion de los instrumentos y accesorios a usar.
e Verificacion del cumplimiento de las tolerancias, calculo de promedios,
compensacion y verificacion de cierres en angulo y distancia.
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Los veértices fueron identificados (balizados) como un monolito de hormigdén, tal como lo
sefialan las Bases. Se elabor6 una monografia de su ubicacion, indicando coordenadas de
ubicacion.

v' Poligonal auxiliar

Las poligonales auxiliares permiten densificar el STC en sitios de dificultad mayor en el
alcance de visuales y acceso para la materializacion de sus vértices y se controla como
circuito cerrado entre los monolitos de la poligonal principal.

El cierre del circuito responde a una precision de a lo menos 1:15.000, considerando los
valores de sus coordenadas planas correspondientes a la proyeccion local del Estudio. En
zonas urbanas, se puede establecer estas poligonales con precisiones de cierre de
1:10.000.

La distancia entre los vértices de la poligonal auxiliar fue mayor que 150 m y el nimero de
lados no supera 6 por cada 1 km de longitud, para asegurar las precisiones sefialadas.

v Procesamiento de Datos

Una vez que los receptores GPS hayan registrado las observaciones geoespaciales
necesarias, se procede a realizar el analisis respectivo para luego realizar el post proceso
de las lineas-bases generadas a través de las estaciones GPS con la modalidad “Método
Estatico”. Las consideraciones tomadas para el post proceso son las siguientes:

e Examinar y analizar los detalles de las soluciones de las lineas base en las
componentes Norte, Este y Altura, el nimero de mediciones utilizados y/o
rechazados.

o Verificar la informacion de estacion de la solucion con respecto a las notas tomadas
en terreno, presentando especial atencion y cuidado a lo siguiente:

- Market Name, nombre de las estaciones.
- Las alturas de antena, geometria de receptores y métodos de medicion.
- Los tiempos de inicio y término en las observaciones en modo Estatico.

e Comprobar el resumen de seguimiento “Rastreo” de fase del satélite de cada
estacion, para anotar cualquier interrupcién o vacio en las sefales de L1 / L2.
Comprobar las graficas residuales de cada satélite, estos muestran los RMS de
cada satélite, utilizado para determinar la soluciéon de linea base, a su vez rechazar
en los tiempos donde se genere mayor valor de RMS.

Una vez analizado todo lo anterior, se procede a realizar el Ajuste de Redes por el método
de Minimos Cuadrados, basado en la teoria de probabilidades, para la determinacién de
los valores de las coordenadas. El objetivo principal de realizar un ajuste por minimos
cuadrados de una red es:

Estimar y eliminar los errores aleatorios.

Proporcionar una solucion unica cuando existe redundancia en la metadata.
Minimizar las correcciones hechas a las observaciones.

Detectar equivocaciones y errores grotescos.

Generar informacion para el analisis, incluidas las estimaciones de las precisiones.

SECTRA Area Sur 6{5 SCOLUTIA

Consultoraes

INVERSIONES Y ASESORIAS
VER Ltda.



Estudio de Preinversién “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TELEFERICO EN LOS CERROS DE TALCAHUANO”
Informe 4A Version 2 Capitulo 23-9

Una vez logrado realizar un correcto ajuste por minimos cuadrados, se puede determinar
lo siguiente:

¢ No existen equivocaciones ni errores sistematicos en las observaciones de los
puntos de referencia “PRs”.
e Cualquier error remanente sera pequefio, aleatorio, y adecuadamente distribuido.

Un ajuste por minimos cuadrados asegura buenos cierres de posiciones geométricos y
buenas estimaciones, de este modo se puede asegurar una fiabilidad de las mediciones
actuales y futuras en los levantamientos topogréficos.

Para completar el ajuste de la red geodésica, se debe satisfacer los siguientes criterios:

e Eldisefio de la red geodésica debe ser cerrada geométricamente y analiticamente.
e Lasuma de los cuadrados ponderados de los residuales debe ser minimizada.

Finalizada las labores de mediciones en terreno, se procede a importar los archivos RINEX
a una estacion de trabajo, este fue procesado con el software CHC Geomatics Office 2, se
procede a realizar el post proceso de las lineas bases, luego se procede a realizar el ajuste
de red, para obtener la posicion definitiva de los puntos geodésicos.

Obtenidos el post proceso se procede a realizar la exportacion de las coordenadas finales
con el sistema de proyeccion UTM respectivamente, en proyeccion de la Zona 18 Sur,
Datum WGS-84 y se procedi6 a realizar el calculo de las alturas elipsoidales y las alturas
optométricas teniendo como referencia el modelo geoidal EGMO08.

23.1.3.4 Referencia Altimétrica

La relacién de altura que entrega el sistema GNSS (Altura Elipsoidal), respecto del nivel
medio del mar — NMM (Altura Ortométrica), estd dada por los valores de Ondulacién
Geoidal, (N), los cuales relacionan al Geoide con el elipsoide. Estos valores de N, se
obtienen de modelos geoidales, los cuales obedecen al complejo tratamiento matematico
de esta superficie tan particular. De lo anterior, la formula matematica que relaciona estos
componentes se define como:
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FIGURA 23.1-8: GRAFICA DEL GEOIDE Y ELIPSOIDE

Punto sobre
¢l terreno

Elipsoide

h=H+N

Fuente: Elaboracién propia

Dénde:

h: Altura Elipsoidal

H: Altura Ortométrica
N: Ondulacién Geoidal

Chile no cuenta con un modelo geoidal propio, por ende, se ha utilizado por afios el modelo
geoidales globales como el “EGM96”, en la actualidad se utiliza el modelo geoidal “EGM08”.

23.1.3.5 Levantamiento Drone
Una vez terminada la red de referencia, se procedio a realizar la confeccién de los planes

de vuelo para el levantamiento topografico mediante fotogrametria. El equipo utilizado fue
un drone Phantom 4 pro equipada con un sensor de 20 megapixeles.
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FIGURA 23.1-9: GRAFICA DEL GEOIDE Y ELIPSOIDE
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Fuente: dji.com
23.1.3.6 Restitucién Cartogréfica

A través del software Civil 3D afio 2024, se realiz6 una restitucion cartografica donde para
el presente informe se obtuvieron elementos vectoriales de la nube, comprendiendo
soleras, ejes de pavimento, lineas de cierro y algunos muros presentes en cada eje,
representando cada elemento en 3 dimensiones.
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FIGURA 23.1-10: RESTITUCION CARTOGRAFICA SOBRE CIVIL 3D

w

551 900 £

Fuente: Elaboracién propia

El informe topografico en detalles, junto con las coordenadas geograficas, poligonal
principal, coordenadas UTM, certificados de calibracion de instrumentos se encuentran en
ANEXOS\Topografia.
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23.2 Mecanica de Suelos
23.2.1 Introduccioén

El siguiente apartado corresponde al estudio geotécnico de terreno para el estudio
“Construccion de un Sistema de Teleférico en los Cerros de Talcahuano”.

Para el desarrollo de esta tarea, acorde a lo indicado en las bases de licitacion, se considera
en desarrollo de 5 sondajes, ubicados en las estaciones del proyecto de teleférico, y una
calicata de 1.5 m de profundidad cada 200 m, en los proyectos de infraestructura vial
complementarios al proyecto de teleférico.

Dado que existen 7 estaciones en el proyecto definido para desarrollar a nivel de
anteproyecto, se selecciond los sectores a prospectar en funcion de la factibilidad de acceso
a terrenos, asi como considerando informacion existente de estudios desarrollados por
Serviu. Asi, para las estaciones en Centinela y Mirador del Pacifico, se considera utilizar
informacién existente y por lo tanto se ubican los sondajes en las otras 5 estaciones.

Respecto de las calicatas, dado que existen conexiones entre cerros que pudiesen requerir
corte de terreno y la proyecciéon de muros, se define en conjunto con Sectra y Serviu el
desarrollar calicatas mas profundas en dichos sectores (3 metros) y un ensayo de corte, y
dejar calicatas de 1.5 m solo en aquellos tramos de mejora en la infraestructura vial que
efectivamente generan una nueva conexion, restando aquellos tramos que solo consideran
una repavimentacion de lo existente.

A continuacién, se presenta una imagen con los puntos definidos para el desarrollo de
sondajes y calicatas, asi como el sector en el cual existe informacion proporcionada por
Serviu.
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FIGURA 23.2-1: UBICACION SONDAJES Y CALICATAS
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Fuente: Elaboracién propia

23.2.2 Informacion existente de estudios desarrollados por SERVIU

Respecto a la informacién disponible de estudios desarrollados por Serviu en el sector
Centinela, se cuenta con informacién del estudio mecanica de suelos para andlisis
estructural conjunto Centinela Il, Talcahuano, el cual, para la exploracion del sub-suelo de
los lotes se llevé a cabo una campafia consistente en la ejecucion de 32 calicatas de
reconocimiento, 19 calicatas de 6 metros de profundidad y 13 calicatas de 3 metros de
profundidad o hasta la roca meteorizada del sector. Varios de estos pozos no cumplieron
con la profundidad programada por detectar roca meteorizada, por lo que para suplir la
diferencia se aumenté en 4 el numero de calicatas de 3 metros.

Se realizo la estratigrafia a las calicatas, obteniendo muestras representativas, a las cuales
se les realizo los siguientes ensayos y mediciones:

- Clasificacion U.S.C.S. (43)

- Densidad y humedad (33)

- Compresion con confinada (15)
- Corte directo (8)

- Hinchamiento libre (22)

- Presion de hinchamiento (22)

- Proctor modificado (5)

El sub suelo del sector esta conformado localmente por una capa vegetal y principalmente
por un relleno artificial compactado conformado por suelo fino del sector. Su espesor es

SECTRA Area Sur @\) S(}I.LJTIM

Consultoraes

INVERSIONES Y ASESORIAS
VER Ltda.



Estudio de Preinversién “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TELEFERICO EN LOS CERROS DE TALCAHUANO”
Informe 4A Version 2 Capitulo 23-15

variable desde 0.1 metros hasta 2.6 metros segun lo observado en calicatas. Le subyace
un suelo fino muy plastico observado en el 80 % de los pozos o una roca muy meteorizada,
de estructura laminar que al excavar se disgrega en suelo fino algo gravoso o grava
arcillosa, dependiendo del grado de meteorizacion.

FIGURA 23.2-2: UBICACION CALICATAS %QNJUNTO CENTINELAII

=/ ™~ ) PR3 4

Fuente: Informe de mecénica de suelos Conjunto centinela Il lotes 1-9-10-12-13 y sede social Talcahuano

FIGURA 23.2-3: UBICACION CALICATAS CONJUNTO CENTINELA I
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Fuente: Informe de mecéanica de suelos Conjunto centinela Il lotes 1-9-10-12-13 y sede social Talcahuano

El informe de mecanica de suelos para andlisis estructural conjunto Centinela I,
Talcahuano, se encuentra en ANEXOS\MECANICA DE SUELOS/ANT_SERVIU, donde se
encuentra los resultados de estratigrafia y laboratorio para cada una de las calicatas y
muestras estudiadas.
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Respecto a la informacion disponible de estudios desarrollados por Serviu en el sector
Mirador del Pacifico, se cuenta con informacion del estudio Verificacion sello de fundacion
conjunto habitacional mirador del pacifico, comuna de Talcahuano, el cual tenia por objetivo
determinar la calidad del apoyo de las fundaciones de los edificios de 4 pisos del conjunto
habitacional.

En este estudio se excavd 21 pozos de reconocimiento de 3 metros de profundidad o hasta
la roca meteorizada del sector. Se efectudé 4 sondajes rotatorios, con medicion del indice
de penetracion standard cada metro, alcanzando los 15 metros de profundidad en 3 de
ellos, y los 13,5 metros en el sondaje S4.

Se efectud la estratigrafia de pozos y sondajes, obteniendo muestras representativas que
fueron ensayadas en laboratorio.

Los ensayos y mediciones efectuados a las muestras fueron los siguientes:

- Clasificacion U.S.C.S (52)

- Compresién no confinada (21)
- Corte directo (10)

- Hinchamiento Libre (11)

- Presién de hinchamiento (11)

Los lotes estudiados se encuentran en el entorno del cerro Centinela, ubicados en una
meseta a unos 100 metros sobre el nivel del mar.

Dada la relativa poca potencia de la capa de suelo superficial sobre la roca meteorizada del
sector, la zona corresponde a una zona de pastos con sectores de arbustos y arboles de
poca altura. Se observan sectores con rellenos artificiales, principalmente en sectores
cercanos a taludes o con taludes.

En cuanto a la estratigrafia del sector en estudio, el sub-suelo estd conformado por una
capa de suelo fino limo-arcilloso, colocado por capas de espesor variable y colocada
seguramente con algun grado de compactacion no controlada e insuficiente. Subyaciendo
al suelo fino se detecta la roca muy meteorizada del lugar, de estructura originalmente
lamina pero que, al excavar, se disgrega a un suelo limoso o arcilloso. Con la profundidad
aumenta fuertemente su resistencia a la compresién simple.
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Fuente: Informe de mecanica de suelos Conjunto Mirador del Pacifico

FIGURA 23.2-5: U_BICACION/CA_L_IQATAS CONJUNTO MIRADOR D_E_L_PACiFICO LOTE S

™~

Fuente: Informe de mecanica de suelos Conjunto Mirador del Pacifico

El informe de mecanica de suelos, verificacion suelo de fundacion, Conjunto Mirador del
Pacifico, Lotes 5-6 y 8, Peninsula de Tumbes, Talcahuano, se encuentra adjunto en
ANEXOS\MECANICA DE SUELOS/ANT_SERVIU, donde es posible encontrar la
estratigrafia y resultados de laboratorio para cada una de las calicatas y sondajes.
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23.2.3 Sondajes

A continuacion, se entrega las coordenadas de las prospecciones realizadas. Cabe sefalar
que al momento de presentar este informe se cuentan con dos sondajes realizados, no
obstante, en la etapa siguiente se presentara la informaciéon completa del estudio en
terreno.

TABLA 23.2-1: COORDENADAS DE PROSPECCIONES REALIZADAS

Sondaje Este Sur
S1 668386 5935638
S4 666447 5935085

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

Mencionado lo anterior, se realizé un sondaje de rotopercusién con ensayo SPT cada un
metro. Se presenta a continuacion resumen de la estratigrafia encontrada y los resultados
de ensayos SPT en los sondajes S1y S4.

Sondaje 1
TABLA 23.2-2: RESULTADOS SONDAJE S1
Penetracion con Cuchara Normalizada Ndmero
Método de e
perforacion Zi Zf N1 N2 N3 Nr
muestra
SPT 100 145 6 4 7 11 1
ROT 145 200 R 2
SPT 200 245 4 4 4 8 3
ROT 245 300 R 4
SPT 300 345 3 2 4 6 5
SH 345 405 0 6
SPT 405 450 4 5 6 11 7
ROT 450 500 R 8
SPT 500 523 23 R R R 9
ROT 523 600 R 10
ROT 600 700 R 11
ROT 700 850 R 12
ROT 850 1000 R 13
ROT 1000 1150 R 14
ROT 1150 1300 R 15
ROT 1300 1450 R 16
ROT 1450 1600 R 17
ROT 1600 1750 R 18
ROT 1750 1900 R 19
ROT 1900 2000 R 20

Fuente: Informe Mecanica de Suelos
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TABLA 23.2-3: ESTRATIGAFIA SONDAJE S1

g dis Penetracion c-on Cuchara e e -
perforacion Normalizada muestra Descripcion
Zi zf
SPT 100 145 1 ARCILLA, RELLENO
ROT 145 200 2 GRAVA, ROCA O
CEMENTADO
SPT 200 245 3 ARENA
ROT 245 300 4 ARCILLA, ARENA
SPT 300 345 5 ARCILLA, ARENA, LIMO
SH 345 405 6 ARENA, LIMO
SPT 405 450 7 ARENA, LIMO
ROT 450 500 8 LIMO, ROCA O CEMENTADO
SPT 500 523 9 LIMO, ROCA O CEMENTADO
ROT 523 600 10 Roca filita fracturada
ROT 600 700 11 Roca filita fracturada
ROT 700 850 12 Roca filita fracturada
ROT 850 1000 13 Roca filita fracturada
ROT 1000 1150 14 Roca filita fracturada
ROT 1150 1300 15 Roca filita fracturada
ROT 1300 1450 16 Roca filita fracturada
ROT 1450 1600 17 Roca filita fracturada
ROT 1600 1750 18 Roca filita fracturada
ROT 1750 1900 19 Roca filita fracturada
ROT 1900 2000 20 Roca filita fracturada

Fuente: Informe Mecéanica de Suelos

En cuanto al nivel freatico medido, se reporta a una profundidad de 2.0m bajo la cota de
boca de sondaje.

TABLA 23.2-4: NIVEL FREATICO SONDAJE S1
Cota nivel Tipo de Hora de Fecha de |Observaciones

Sondaje n i - >
freatico [m] |Revestimiento |observacion |Observacion

S1 3.0 HQ 8:30 -

Fuente: Informe Mecénica de Suelos
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Sondaje 4
TABLA 23.2-5: RESULTADOS SONDAJE S4
e Penetracién con Cuchara Normalizada Numero
perforacion Zi Zf N1 N2 N3 Nr de
muestra
SPT 1.00 1.45 5 5 6 11 1
SPT 2.00 2.45 11 2
SPT 3.00 3.45 9 13 23 36 3
SPT 4.00 4.45 12 17 25 42 4
SPT 5.00 5.45 14 14 19 33 5
SPT 6.00 6.45 10 18 6
SPT 7.00 7.45 8 8 12 20 7
SPT 8.00 8.45 14 23 8
SPT 9.00 9.45 10 14 16 30 9
SPT 10.00 10.45 13 17 21 38 10
SPT 11.00 11.45 12 12 17 29 11
SPT 12.00 12.43 21 30 R R 12
SPT 13.00 13.28 25 50 50 13
ROT 13.28 14.00 R 14
Fuente: Informe Mecéanica de Suelos
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TABLA 23.2-6: ESTRATIGRAFIA SONDAJE S4

Método Penetracion con
de Cuchara Normalizada NuUmero de Descripcién
perforaci muestra

’ Zi Zf

6n
SPT 1.00 1.45 1 ARCILLA
SPT 2.00 2.45 2 ARCILLA
SPT 3.00 3.45 3 ARCILLA
SPT 4.00 4.45 4 ARCILLA, ARENA
SPT 5.00 5.45 5 ARCILLA, ARENA
SPT 6.00 6.45 6 ARCILLA, ARENA
SPT 7.00 7.45 7 ARCILLA, ARENA
SPT 8.00 8.45 8 ARCILLA, ARENA
SPT 9.00 9.45 9 ARCILLA, ARENA
SPT 10.00 10.45 10 ARCILLA, ARENA
SPT 11.00 11.45 11 ARCILLA, ROCA O CEMENTADO
SPT 12.00 12.43 12 ROCA O CEMENTADO
SPT 13.00 13.28 13 ARENA, LIMO, ROCA O

CEMENTADO

ROT 13.28 14.00 14 ROCA O CEMENTADO

Fuente: Informe Mecanica de Suelos
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23.2.4 Calicatas

El estudio, se realiz6 mediante 5 calicatas de 1.5y 3.0 m de profundidad aproximadamente.
Los trabajos fueron ejecutados el dia 20 de agosto del 2024.

23.2.4.1 Ubicacién de las Prospecciones

El 4rea de estudio se encuentra ubicado en la comuna de Talcahuano, Regién del Biobio.
A continuacion, se muestra figura con la ubicacién general del &rea de estudio.

FIGURA 23.2-6: UBICACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Informe Mecanica de Suelos

En la figura a continuacién se muestra la ubicacion de las calicatas realizadas dentro del
area de estudio que corresponde a los sectores Cerro Cornou, Centinela y los Lobos Viejos.
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FIGURA 23.2-7: UBICACION DE CALICATAS DENTRO DEL REA DE ESTUD’I'O
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1 ¥ Calicatas

’
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Fuente: Informe Mecanica de Suelos

23.2.4.2 Cuadro de Coordenadas

La siguiente Tabla explicita las coordenadas de las prospecciones realizadas. (Sistema de
coordenadas: WGS 84 UTM Zona 18H)

TABLA 23.2-7: COORDENADAS DE PROSPECCIONES REALIZADAS

PROSPECCION E N
c-1 668248.77 5935338.94
C-2 666126.60 5935622.48
C-3 666519.15 5934916.77
C-4 666528.57 5935000.56
C-5 665975.83 5934779.70

Fuente: Informe Mecénica de Suelos
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23.2.4.3 Realizacién de Calicatas

En las siguientes tablas se presentan las estratigrafias de las calicatas realizadas.

TABLA 23.2-8: ESTRATIGRAFIA CALICATA C-1

CALICATA N° 1 C-1
FECHA DE OBSERVACION Martes, 20 de agosto de 2024
PROFUNDIDAD [m] 1.50

COTA NIVEL FREATICO [m]

No se observé a la profundidad explorada

HZ COTAS [m] ESPESOR [m] DESCRIPCION DEL SUELO
H-1 0.00 1.00 1.00 Relleno compuesto de basura_l, _escombrqs y
gravas, con humedad y plasticidad medias.
H-2 1.00 150 Indeterminado Ar_cnla dg alta plast|C|da(_j color n"_narronldt_a
consistencia muy banda, sin materia orgéanica.
OBSERVACIONES

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

TABLA 23.2-9: ESTRATIGRAFIA CALICATA C-2

CALICATA N° 2 C-2
FECHA DE OBSERVACION Martes, 20 de agosto de 2024
PROFUNDIDAD [m] 1.50

COTA NIVEL FREATICO [m]

No se observo a la profundidad explorada

HZ COTAS [m] ESPESOR [m] DESCRIPCION DEL SUELO
H-0 0.00 0.10 0.10 Cobertura vegetal, césped
Arcilla de alta plasticidad color marrén claro, sin
H-1 0.10 1.50 Indeterminado olor, de consistencia blanda, humedad media y
estructura homogénea.

OBSERVACIONES

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

TABLA 23.2-10: ESTRATIGRAFIA CALICATA C-3

CALICATA N° 3 C-3
FECHA DE OBSERVACION Martes, 20 de agosto de 2024
PROFUNDIDAD [m] 1.50

COTA NIVEL FREATICO [m]

No se observé a la profundidad explorada

HZ COTAS [m] ESPESOR [m] DESCRIPCION DEL SUELO
H-0 0.00 0.10 0.10 Cobertura vegetal, césped
Arcilla de alta plasticidad marrén claro, humedad
H-1 0.10 0.50 0.40 media alta, estructura homogénea. Leve
presencia de raices.

. Arcilla marron con alta presencia de roca

H-2 0.50 1.50 Indeterminado meteorizada, plasticidad media, humedad media.
OBSERVACIONES

Fuente: Informe Mecanica de Suelos
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TABLA 23.2-11: ESTRATIGRAFIA CALICATA C-4

CALICATA N° 4 C-4
FECHA DE OBSERVACION Martes, 20 de agosto de 2024
PROFUNDIDAD [m] 3.00
COTA NIVEL FREATICO [m] No se observé a la profundidad explorada
HZ COTAS [m] ESPESOR [m] DESCRIPCION DEL SUELO
Arcilla limosa con plasticidad alta, color marrén,
H-1 0.00 1.70 1.70 humedad media alta y estructura
homogénea.
Arcilla de alta plasticidad con presencia de
H-2 1.70 3.00 Indeterminado gravas en al menos 20%, consistencia media a
dura y estructura heterogénea.
OBSERVACIONES

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

TABLA 23.2-12: ESTRATIGRAFIA CALICATA C-5

CALICATA N° 5 C-5
FECHA DE OBSERVACION Martes, 20 de agosto de 2024
PROFUNDIDAD [m] 3.00
COTA NIVEL FREATICO [m] No se observo a la profundidad explorada
HZ COTAS [m] ESPESOR [m] DESCRIPCION DEL SUELO
Arcilla limosa color marrén oscuro con presencia
H-1 0.00 0.60 0.60 de raices, plasticidad media alta y estructura
homogénea.
Arcilla limosa color marrén amarillento con
H-2 0.60 3.00 Indeterminado presencia de vetas de cuarzo. Humedad media
baja y consistencia media.
OBSERVACIONES

Fuente: Informe Mecanica de Suelos
23.2.4.4 Nivel Freatico Observado en Calicatas

A la fecha de realizacion de las calicatas se observo presencia de nivel a las siguientes
profundidades:

TABLA 23.2-13: NIVEL FREATICO

Calicata Profundidad nivel freatico [m]
C-1 No se observo a la profundidad explorada
C-2 No se observo a la profundidad explorada
C-3 No se observo a la profundidad explorada
C-4 No se observo a la profundidad explorada
C-5 No se observo a la profundidad explorada

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

El informe de terreno, incluyendo el registro fotografico de las prospecciones realizadas, se
encuentra en los archivos adjuntos.
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23.2.4.5 Resultados de laboratorio

De las calicatas realizadas se extrajeron muestras para ser ensayadas en laboratorio. A
continuacién, se muestra un resumen los resultados preliminares de los ensayos realizados.

Cabe mencionar, que algunos de los ensayos aun se encuentran en desarrollo, dado el
tiempo que requiere su procesamiento en laboratorio, no obstante, seran incorporados al
informe definitivo de mecéanica de suelos que se requiere para el desarrollo de la etapa 5
del estudio.

- Clasificacion de suelos
Para la estimacién de la clasificacion de suelo, se realizaron ensayos de Granulometria,
Limites de Atterberg y Densidad de particulas sélidas, contando a la fecha con los

resultados de % de finos y Densidad de particulas.

TABLA 23.2-14: RESULTADOS DE ENSAYO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Clasificacion . Densidad de Humedad
Muestra USCS % Finos | LL | LP IP particulas Natural [%]
solidas [kg/dm3]

ClH2 68 2.69
C2H1 100 2.51
C3 H2 73 2.64
C4 H1 100 2.57
C5 H2 90 2.64

Fuente: Informe Mecéanica de Suelos
- Densidad en terreno — método cono de arena

Durante la etapa de terreno se realizé controles de densidad al suelo natural mediante el
método de cono de arena, segin norma NCh 1516 Of. 1979. Los resultados aun se
encuentran en procesamiento.

- Proctor modificado

Se realizaron ensayos de Proctor modificado, para estimar los parametros de compactacion
Optimos:

TABLA 23.2-15: RESULTADOS OBTENIDOS MEDIANTE ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

Muestra ,Hu'medad D.M.C.S
optima (%) | (kg/dms3)
C1H2 3.9 2.152
C2H1 12.9 1.933
C3 H2 1.2 2.133
C4H1 9.8 2.068
C5H2 4.4 2.050

Fuente: Informe Mecanica de Suelos
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- Capacidad soporte — CBR

El valor del CBR para el suelo compactado a una densidad equivalente al 95% de la DCMS
del Proctor modificado y valor de CBR natural a partir del control de densidad en terreno,
aln se encuentra en procesamiento.

Adicionalmente, cabe sefialar que aun se encuentra en desarrollo los ensayos de:

- Granulometria

- Clasificacion AASHTO

- Limites de Attemberg

- Peso Especifico de Solidos
- Ensayos de Corte

23.2.4.6 Caracterizacion Geotécnica

A partir de la investigacion geotécnica y considerando las prospecciones realizadas, se
tiene el siguiente perfil estratigrafico méas representativo del &rea de estudio.

- Estacién 1
TABLA 23.2-16: CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SITIO DE ESTUDIO
ESPESOR .

COTAS Clasif. <
HZ PROMEDIO [m] PRO[I\::]EDIO USCS DESCRIPCION
H-1 0.0 2.0 2.0 - Relleno de arena, gravas

Limo arenoso color pardo claro a grisaceo.
H-2 2.0 6.0 4.0 ML Consistencia media. Presencia de algunas
gravas entre 5.0 a 6.0 metros

H-3 6.0 20.0 indeterminado Roca Filita meteorizada

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

Segun la caracterizacion geotécnica se tiene lo siguientes parametros geotécnicos del perfil
mas representativo del &rea de estudio:

TABLA 23.2-17: PARAMETROS GEOTECNICOS

P . Su E (MPa) | Densidad | Densidad
Horizonte | Descripcion | Angulo de C°hes";” (kPa)*™ aparente | saturada
friccion (kg/cm?) (kN/m3) (kN/m3)
H-1 Relleno - - - - - -
H-2 ML 30 0.0 60 10 18 20
Roca Filita - 30 22 -
H-3 Meteorizada 36 i

(1) Valor obtenido de ensayos realizados, presentados en capitulo 13.
**\/alores a partir de correlaciones tipo Su=C*N60. (C varia entre 4 a 15, se considera C=5)
Fuente: Informe Mecanica de Suelos
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Estacion 2 al 7

Se presenta la estratigrafia preliminar, estimada considerando la informacién de estudios

recopilados.
TABLA 23.2-18: CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SITIO DE ESTUDIO
COTAS ESPESOR Clasif
HZ PROMEDIO PROMEDIO ; DESCRIPCION
USCS
[m] [m]
H-1 0.0 2.0 2.0 Arcilla/limo color pardo oscuro a pardo claro
Limo/arcilla de baja plasticidad, color pardo
H-2 2.0 | 6.0-10.0 4.0-80 claro, con presencia de cuarzo, estructura
laminada. Humedad media.
H-3 fooo 20 indeterminado Filita meteorizada

Fuente: Informe Mecanica de Suelos

Segun la caracterizacién geotécnica se tiene lo siguientes pardmetros geotécnicos del perfil

mas representativo del area de estudio:

TABLA 23.2-19: PARAMETROS GEOTECNICOS

Consu

ltoraes

; » Su E (MPa) | Densidad | Densidad
Horizonte | Descripcion | ~ngulo de | Cohesion | (kpays aparente | saturada
friccion (kPa) (kN/m3) (KN/m3)

H-1 CL 31 5 50 8 17 20

H-2 ML 35 10 150 25 18 20

H-3 Roca Flllta 40 - 50-100 22 -
Meteorizada
Fuente: Informe Mecénica de Suelos
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23.3 Antecedentes Hidrologicos

Para el desarrollo de este acapite, se recopila informacion pluviométrica del area de estudio,
mediante la revisién del Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de
Talcahuano, y los registros histéricos de las estaciones de meteorologia existentes en las
proximidades del proyecto.

A partir de la informacion recopilada, se estiman las principales variables para el disefio de
los sistemas de saneamiento de aguas lluvias.

23.3.1 Antecedentes Pluviométricos

De acuerdo a informacién de la Direccion General de Aguas (DGA), se encuentra 1 estacion
meteoroldgica adyacente al éarea de estudio, correspondiendo a la estacion
GOBERNACION MARITIMA DE TALCAHUANO, la cual, a partir de la informacion existente
en el Centro de Informacién de Recursos Hidricos de la Direccion General de Aguas,
dependiente del Ministerio de Obras Publicas, no cuenta con datos pluviométricos.

Ademaés, tomando como referencia la informacion de la Direccién Meteorolégica de Chile,
se determina que cerca del sector de proyecto, se ubica la estacién Carriel Sur, la cual
cuenta con datos desde el afio 1966.

FIGURA 23.3-1: ESTACIONES METEOROLOGICAS CERCANAS
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Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO 23.3-1: ESTACIONES METEOROLOGICAS CERCANAS A LA ZONA DE ESTUDIO

. 2 CODIGO | LATITUD | LONGITUD | ALTITUD FECHA
ESTACION METEOROLOGICA BNA S) UTM) | W) (UTM) i INICIO ESTADO
GOBERNACION MARITIMA DE
TALCAHUANO (DGA) 08230000-7 | 5935881 668501 12 01/01/2006 | SUSPENDIDA
CARRIEL SUR (DMC) 360019 5927741 672545 8 01/01/1966 VIGENTE

Fuente: Elaboracion propia en base a registros DGA y DMC

De acuerdo a datos de la estacidbn meteorologica Carriel Sur, la precipitacion media anual
— para un afio normal - es de 1038 mm. De los datos obtenidos, se determina que el mes
con mayores precipitaciones, en promedio, s junio, y el con menores es febrero. Destacan
los afios 2021 y 1966, como el menos y mas lluvioso, con 559.2 y 1622.3 mm anuales,

respectivamente.

FIGURA 23.3-2: PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION CARRIEL SUR
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—8— PP media 14.7 14.0 22.4 65.6 168.0226.8190.9141.3 80.4 584 31.4 22.7
Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 23.3-2: PRECIPITACION MEDIA MENSUAL ESTACION CARRIEL SUR

PRECIPITACION EN mm

Est. Carriel Sur ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SEPT | OCT |NOV | DIC
PP media 14.7114.0| 22.4 | 65.6 |168.0|226.8/190.9|141.3| 80.4 | 58.4 | 31.4 |22.7

PP media anual 1037.7

PP med pluvial/estiaje 85.2 87.5

Desv. Estandar 19.1]19.0/24.0| 51.8 |112.0]110.6|100.3| 65.7 | 47.2 | 45.8 | 345|275

Coef. Variacién 13|14 ] 11| 08 0.7 0.5 0.5 0.5 0.6 08 | 11 | 1.2

Valores minimos 00/00| 03| 38 |316| 34 |[510|540|150] 01 |04 |00

Valores maximos 58.2194.9]90.7 | 239.3|357.5|565.7 | 375.5[300.7 | 257.5182.3| 89.4 | 70.2

Fuente: Elaboracién propia
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23.3.2 Estudio Hidrolégico Plan Maestro de Aguas Lluvias

La Direccién de Obras Hidraulicas (DOH) del Ministerio de Obras Publicas encomendé a
GSil Ingenieros Consultores Ltda. la elaboracion del Plan Maestro de Evacuacién y Drenaje
de Aguas Lluvias de la Ciudad de Talcahuano, el cual queda enmarcado en el estudio
“Consultoria PM-14 Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de
Talcahuano, San Pedro de La Paz y Chiguayante, VIll Regién”, dicha consultoria apuntd
a obtener tres Planes Maestros independientes, para cada una de las comunas citadas.

En términos generales, el estudio realiza una caracterizacion y diagnéstico de la
infraestructura existente, y determina problemas en la evacuacién y drenaje de aguas
lluvias en la comuna de Talcahuano. Ademas, propone alternativas de solucién frente a
estos problemas.

Los resultados obtenidos del Plan Maestro de Aguas Lluvias, especificamente los
asociados a la hidrologia para el disefio de obras de saneamiento de aguas lluvias son
utilizado como base para el célculo de las curvas IDF.

La estadistica de precipitaciones maximas diarias para las estaciones revisadas en el
estudio, se obtuvieron, en gran parte, de los estudios titulados "Investigacién de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos, Precipitaciones Maximas en 1, 2 y 3 dias", BF Ingenieros
Civiles, Direccion General de Aguas. 1989 y "Proyecto Plan Maestro de Evacuacion y
Drenaje de Aguas Lluvias de Concepcion, VIII Region” CONIC-BF, Ingenieros Civiles
Consultores, Direccion de Obras Hidraulicas, M.O.P., en los cuales existen rellenos y/o
extensiones de estadisticas las cuales se aceptaron como validas ya que, en su momento,
fueron revisadas y aprobadas por los organismos pertinentes.

El Plan Maestro de Aguas Lluvias, mediante las férmulas propuestas por Grunsky o los
recomendados en la publicacién "Técnicas Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias
en Sectores Urbanos. Guia de Disefio" del Ministerio de Vivienda y Urbanismo (1996),
analiz6 18 tormentas ocurridas en la zona bajo estudio, que poseian registros
pluviogréficos, de las cuales 8 de ellas se obtuvieron a partir de analisis de pluviogramas
de la estaciébn Concepcién Carriel Sur recopilados directamente de la Direccion
Meteorologica de Chile.

Para las duraciones inferiores a 1 hora y que no fueron abordadas en el estudio de E. Varas
"Relaciones Intensidad-Duracién-Frecuencia generalizada" VI Congreso Nacional de
Ingenieria Hidraulica, se siguieron las recomendaciones propuestas en el manual "Técnicas
Alternativas para Soluciones de Aguas Lluvias en Sectores Urbanos. Guia de Disefio"
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 1996 en las cuales se adoptd los coeficientes de
duracion propuestos por Bell.

En base a los coeficientes de duracién adoptados y a las precipitaciones maximas diarias
para las diferentes estaciones consideradas en este estudio, se obtuvo las curvas IDF de
acuerdo a la siguiente expresion:

Izzc'Pg4'Cdt/t
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Donde:
IT : Intensidad para el periodo de retorno T en la duracién t (mm/hr)
PJ, : Precipitacion maxima diaria para el periodo de retorno T (mm)
Cd, : Coeficiente de duracion para el tiempo t
t : Duracion en el tiempo t (hrs)
C : Coeficiente que transforma las precipitaciones maximas diarias a maximas en 24 hrs

A continuacion, se presentan las curvas IDF calculadas en el Plan Maestro de Evacuacion
y Drenaje de Aguas Lluvias de Talcahuano:

CUADRO 23.3-3: CURVAS IDF, ESTACION CARRIEL SUR, ENTRE 5 Y 120 MIN, PMALL

INTENSIDAD (mm/h)
P (mm) cD t(min) | T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 | T=100
2 83,4 0,059 5 5894 | 78,99 | 9225 | 10892 | 121,32 | 133,70
5 111,8 | 0,087 10 4373 | 5861 | 6844 | 80,81 | 90,01 | 99,20
10 1305 | 0,106 15 3549 | 47,56 | 5555 | 6558 | 73,05 | 80,51
25 154,1 | 0,122 20 3042 | 40,77 | 4761 | 56,22 | 6262 | 69,01
50 171,6 | 0,144 30 2408 | 3228 | 3769 | 4450 | 4957 | 54,63
100 189,2 | 0,163 40 2044 | 27,39 | 3199 | 37,77 | 42,07 | 4636
0,179 50 17,87 | 23,95 | 27,97 | 3303 | 36,79 | 4054
0,190 60 15,84 | 21,23 | 2480 | 2928 | 32,61 | 3594
0,307 120 12,80 | 17,15 | 20,03 | 2365 | 2635 | 29,04

Fuente: Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Talcahuano, San Pedro de La Paz y Chiguayante, VIII
Regién (2002)

FIGURA 23.3-3: CURVAS IDF, ESTACION CARRIEL SUR, ENTRE 5 Y 120 MIN, PMALL
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Fuente: Modificado de Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Talcahuano, San Pedro de La Paz y
Chiguayante, VIII Region (2002)
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CUADRO 23.3-4: CURVAS IDF, ESTACION CARRIEL SUR, ENTRE 2 Y 24 HRS, PMALL

INTENSIDAD (mm/h)

P (mm) CD t (hrs) T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 | T=100
2 83,4 0,307 2 12,80 | 17,15 | 20,03 | 2365 | 26,35 | 29,04
5 1118 | 0,385 4 8,03 10,76 | 12556 | 14,83 | 1652 | 18,21
10 1305 | 0,479 6 6,66 8,92 10,42 | 12,30 | 13,70 | 15,10
25 154,1 | 0,569 8 5,93 7,95 9,28 10,96 | 12,21 | 1345
50 171,6 | 0,642 10 5,35 7,17 8,38 9,89 11,02 | 12,14
100 189,2 | 0,708 12 4,92 6,59 7,70 9,09 10,13 | 11,16
0,778 14 4,63 6,21 7,25 8,56 9,54 10,51

0,818 16 4,26 5,71 6,67 7,88 8,77 9,67

0,891 18 413 5,53 6,46 7,63 8,50 9,36

0,916 20 3,82 5,12 5,98 7,06 7,86 8,66

0,961 22 3,64 4,88 5,70 6,73 7,50 8,26

1,000 24 3,47 4,66 5,44 6,42 7,15 7,88

Fuente: Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Talcahuano, San Pedro de La Paz y Chiguayante, VIII
Regién (2002)

FIGURA 23.3-4: CURVAS IDF, ESTACION CARRIEL SUR, ENTRE 2 Y 24 HRS, PMALL
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Fuente: Modificado de Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de Talcahuano, San Pedro de La Paz y
Chiguayante, VIII Region (2002)
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23.3.3 Andlisis Hidrolégico

A partir de datos de precipitaciones maximas anuales en 24 horas (mm), se determinan los
caudales liquidos que, estadisticamente, podrian generarse en la cuenca de estudio (area
de proyecto) y que se utilizaran para verificar las obras y/o elementos proyectados para el
saneamiento de aguas lluvias a lo largo de la vialidad proyectada y/o estructuras.

Como ya se mencion0, se seleccioné la estacidén meteorolégica “Carriel Sur” para el
dimensionamiento de las obras de aguas lluvias, debido a que posee datos confiables y
una estadistica completa.

A continuacién, se presenta un gréafico con las precipitaciones maximas anuales registradas
en la estacién, con datos desde 1991 a 2023. Se puede sefialar que, en el afio 2005 (06 de
junio), se registrd una precipitacion maxima diaria de 162.4 mm.

FIGURA 23.3-5: PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HRS. ESTACION CARRIEL SUR

Pmax 24 hrs (mm) Est. Carriel Sur
200
150
100
50
0
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, se presentan las precipitaciones maximas anuales en 24 hrs. para 30 afios
de datos, desde 1994 a 2023.

SECTRA Area Sur @\) SEC)I.LJTIM

Consultoraes

INVERSIONES Y ASESORIAS
VER Ltda.



Estudio de Preinversién “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TELEFERICO EN LOS CERROS DE TALCAHUANO”
Informe 4A Version 2 Capitulo 23-35

CUADRO 23.3-5: PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HRS. ESTACION CARRIEL SUR

ARO |FECHA | \lxiin EN 24 HRS.
1994 | 9/17 62.80
1995 7/4 64.70
1996 | 8/23 64.60
1997 | 4/22 148.70
1998 6/4 32.80
1999 | 8/18 77.40
2000 8/5 90.10
2001 | 8/28 74.40
2002 | 8/23 95.80
2003 | 11/16 58.70
2004 | 7/12 56.00
2005 | 6/26 162.40
2006 | 7/10 106.60
2007 | 7/16 39.80
2008 | 5/18 127.60
2009 | 6/17 72.80
2010 716 43.20
2011 | 4/21 40.00
2012 | 6/11 49.40
2013 5/2 37.60
2014 | 7/27 79.20
2015 6/4 43.40
2016 | 7/23 44.80
2017 | 9/29 49.00
2018 | 5/28 63.60
2019 | 6/27 56.00
2020 | 6/11 52.00
2021 | 5/31 74.80
2022 6/3 46.20
2023 | 28/4 52.00

Fuente: Elaboracién propia

Con las precipitaciones maximas diarias se determinaran las curvas IDF para el sector de
proyecto, mediante las cuales se calcula, a partir del método Racional, los caudales de
disefio.
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23.3.4 Determinacion Curva IDF

El Proyecto considera la proyeccion de obras de saneamiento, a fin de conducir y evacuar
las aguas lluvias de la vialidad proyectada, en los casos que sea requerido.

De acuerdo a las condiciones del eje, se estimaran las intensidades de precipitacion, tiempo
de concentracion, caudales, entre otros aspectos, necesarios para el disefio y verificacion
de las obras de saneamiento.

Las curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia de Precipitacion, o curvas IDF, son familias de
curvas que en las abscisas llevan la duracion del evento de precipitacion, en las ordenadas
la intensidad, y, en forma paramétrica, el periodo de retorno o la probabilidad.

Considerando los registros meteorolégicos de la estacion “Carriel Sur”, se efectud un
analisis de frecuencia analitico, ajustando las funciones de distribuciones tipicas en la
hidrologia, destacando: Log-Pearson Ill, Log-Normal, Inv. Gaussian y Distribucion de
Valores Extremos. Ademas, se realizé un test de bondad de ajuste correspondiente a la
prueba estadistica Kolmogoérov-Smirnov y Chi-cuadrado. Determinando que la distribucion
de probabilidades Distribucion de Valores Extremos es la que mejor se ajusta a la
informacién de precipitacion recopilada.

CUADRO 23.3-6: AJUSTE DE FUNCIONES DE PROBABILIDAD — ESTACION CARRIEL SUR

PP (mm) Funcién de Prob. 30 afios (1994-2023)
T (afios) GEV LP 11l GALIJ';\éIAN LOGNORMAL
2 59.60 60.36 62.26 63.26
5 85.40 86.99 91.10 88.32
10 106.95 108.30 110.87 105.15
25 140.62 139.85 13613.00 126.66
50 171.26 167.04 154.94 142.83
100 207.48 197.65 173.64 159.14
150 231.38 217.10 184.42 168.67
200 250.39 232.21 192.30 175.69
Test Bondad de Ajuste
Kolmogorov-Smirnov 0.05534 0.06481 0.09953 0.11064
Chi-cuadrado 0.53827 0.54427 0.30291 0.9015

Fuente: Elaboracién propia

Para estimar la intensidad de la lluvia, se construyen las curvas IDF a partir de las
precipitaciones méximas en 24 horas y los coeficientes de duracién, los cuales se
obtuvieron mediante las recomendaciones propuestas en el manual "Técnicas Alternativas
para Soluciones de Aguas Lluvias en Sectores Urbanos. Guia de Disefio" del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo, y lo establecido en la seccion 3.702.4 del Manual de Carreteras Vol.
[l
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En base a la precipitacion méaxima diaria con 10 afios de periodo de retorno, se establece
la siguiente expresion para la determinacion de las curvas IDF:

P! = K- CD; - CFr - P3°

Donde:

PT : Precipitacién con Periodo de Retorno de T afios y Duracién de t horas.

K : Coeficiente de correccion para la precipitacion maxima P3°, respecto de las 24 hrs mas
lluviosas de la tormenta. Se consideran los valores de la Tabla 3.702.404.A del Manual
de Carreteras Vol. lll.

CD, : Coeficiente de duracion parat horas.

CFr : Coeficiente de frecuencia para T afios de periodo de retorno.

P}° : Precipitacion diaria (8AM a 8AM) con 10 afios de periodo de retorno obtenida de una

estacion pluviométrica.
Para el célculo de lluvias e intensidades con duracibn menor que 1 hora, se empleara la

expresion propuesta por Bell, la cual permite estimar la precipitacién para duraciones entre
5 minutos y 2 horas, asociadas a periodos de retorno comprendidos entre 2 y 100 afios.

Pl = (0.54t%%5 — 0.50)(0.211InT + 0.52) P10

Siendo:
PT : Precipitacién (mm) con Periodo de Retorno T afios y Duracién t minutos.
P : Precipitacién (mm) con T = 10 afios, y Duracién de 1 hora.

La Intensidad asociada a dicha Precipitacién esta dada por la siguiente expresion:
If =PR"/(t/60)

En las siguientes figuras y tablas se presentan las curvas IDF empiricas de Carriel Sur, para
tormentas con duraciones entre 10 minutos a 1 hora y 24 horas, considerando 27 afios de
datos.
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FIGURA 23.3-6: CURVAS IDF ESTACION CARRIELSUR DURACION MENOR A 1 HORA
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Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 23.3-7: CURVAS IDF ESTACION CARRIEL SUR DURACION MENOR A 1 HORA

Intensidad (mm/h)

t (min) T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=150 T=200
5 46.13 66.09 82.77 108.83 132.54 160.57 179.07 193.78
10 34.52 49.46 61.95 81.45 99.20 120.18 134.02 145.03
15 28.14 40.32 50.49 66.39 80.85 97.95 109.23 118.21
20 24.07 34.49 43.20 56.80 69.18 83.81 93.46 101.14
25 21.23 | 30.41 | 38.09 50.08 60.99 73.89 82.40 89.17
30 19.10 27.36 34.27 45.05 54.87 66.48 74.13 80.22
40 16.09 23.05 28.87 37.96 46.23 56.01 62.46 67.59
50 14.04 20.12 25.19 33.13 40.34 48.88 54.51 58.98
60 12.46 17.85 22.35 29.39 35.79 43.36 48.36 52.33

120 9.83 14.09 17.65 23.20 28.26 34.23 38.18 41.31
Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 23.3-7: CURVAS IDF ESTACION CARRIEL SUR DURACION ENTRE 2 Y 24 HORAS
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Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 23.3-8: CURVAS IDF ESTACION CARRIEL SUR DURACION ENTRE 2 Y 24 HORAS

Intensidad (mm/h)

t (hrs) T=2 T=5 T=10 T=25 T=50 T=100 T=150 T=200
2 9.83 14.09 17.65 23.20 28.26 34.23 38.18 41.31
4 6.39 9.16 11.47 15.08 18.37 22.25 24.82 26.85
6 5.24 7.51 9.41 12.37 15.07 18.26 20.36 22.03
8 4.59 6.58 8.24 10.83 13.19 15.98 17.82 19.28
10 4.20 6.01 7.53 9.90 12.06 14.61 16.29 17.63
12 3.82 5.48 6.86 9.02 10.99 13.31 14.85 16.07
14 3.56 5.10 6.39 8.40 10.23 12.39 13.82 14.95
18 3.28 4.70 5.88 7.73 9.42 11.41 12.73 13.77
24 2.73 3.91 4.90 6.45 7.85 9.51 10.60 11.48

Fuente: Elaboracién propia
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23.4 Condiciones Climaticas

Para la correcta definicion de la tecnologia requerida para el proyecto de teleférico a
implementar, se requiere conocer la velocidad del viento predominante en el area de
proyecto, es decir las condiciones de viento promedio y extremas, 0 como se denomina, un
analisis de los corredores de viento predominantes.

Como ejemplo, se puede indicar que la tecnologia monocable operan de forma estable para
condiciones de viento predominantes menores a 70 km/hr, mientras que la tecnologia
bicable presenta una muy alta estabilidad frente a vientos y condiciones climéticas adversas
0 por sobre la velocidad de viento indicada anteriormente.

CUADRO 23.4-1: ESTABILIDAD TECNOLOGIAS MONOCABLE Y BICABLE

TECNOLOGIA ESTABILIDAD
Monocable Estabilidad comprometida para vientos de V >70 km/h.
Bicable Muy alta estabilidad frente a viento y condiciones climatolégicas
adversas.
Doble Monocable Muy alta estabilidad frente a viento con velocidades de 100 km/h 'y
condiciones climatoldgicas adversas.

Fuente: Elaboracién propia
La accion del viento debe tenerse en cuenta en dos supuestos:

— Con la instalacién en servicio.
— Con la instalacion fuera de servicio.

Como norma general, los limites de velocidad del viento pueden establecerse en 70 km/h
para la instalacion en movimiento y de 150 km/h con la instalacién fuera de servicio.

Con velocidades de viento superiores a 70 km/h, la estabilidad de las cabinas puede verse
comprometida, especialmente en el caso de la tecnologia monocable, apareciendo por
afiadidura el riesgo de colision del vehiculo con la infraestructura fija o con otros vehiculos.

Existen tecnologias que soportan mejor que otras las acciones del viento sobre los
vehiculos en movimiento. Las instalaciones tipo Bicable o Doble Monocable presentan una
extraordinaria estabilidad, siendo muy apropiadas para vientos frecuentes superiores a 70
km/h.

En zonas donde el viento supere frecuentemente los 150 km/h, ser& necesario calcular la
presion ejercida por el mismo sobre los elementos de la instalacion.

Para identificar las condiciones climaticas en el &rea del proyecto, especificamente el
comportamiento del viento en cuanto a su velocidad y direccién, es importante realizar un
trabajo estadistico mas que una medicion puntual, que puede no ser representativa de las
condiciones promedio y extremas por donde se pretende instalar y operar el teleférico.

Conforme lo anterior, se realiza un ajuste metodoldgico en el cual se reemplaza la medicion
de vientos en terreno, por el uso de un software que permite definir los campos de viento
en el area de proyecto utilizando informacion estadistica de estaciones meteoroldgicas
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existentes en el entorno, asi como las condiciones topogréficas y de usos de suelo
existentes.

Este software se denomina WRPLOT VIEW, el cual es un programa de rosas de viento,
gue proporciona gréficos visuales de rosas de viento, andlisis de frecuencia y graficos para
varios formatos de datos meteoroldgicos, donde una rosa de viento representa la frecuencia
de ocurrencia de vientos en cada uno de los sectores de direccion del viento especificados
y las clases de velocidad del viento para una ubicacion y un periodo de tiempo determinado

La recopilacién de informacién de viento se realiza mediante estaciones con registros
histéricos, en cuanto a mediciones de velocidad y direccién del viento. Las estaciones
disponibles se detallan a continuacion:

— Carriel Sur: Informacion obtenida de la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC), a
una altura de medicion de 10 m, ubicada a 8 m.s.n.m.

— Faro Punta Hualpén: Informacion obtenida de la Direccién Meteorologica de Chile
(DMCQC), a una altura de medicion de 10 m, ubicada a 45 m.s.n.m.

— Centro Meteoroldgico de Talcahuano: Informacion obtenida de la Directemar, de la
Armada de Chile, a una altura de medicién de 10 m, ubicada a 7 m.s.n.m.

— Estacion Consultorio — San Vicente: Informacion obtenida del Sistema de
Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA), a una altura de mediciéon de 13 m.

— Estacion Nueva Libertad: Informacion obtenida del Sistema de Informacién Nacional
de Calidad del Aire (SINCA), a una altura de medicién de 13 m.
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FIGURA 23.4-1: ESTACIONES CON MEDICIONES DE VIENTO
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Fuente: Elaboracién propia

— Estacién Carriel Sur: Informacién obtenida de la Direccion Meteorolégica de Chile
(DMCQC), a una altura de medicién de 10 m, ubicada a 8 m.s.n.m., presenta datos desde
el afio 1966 a la actualidad.

— Estacion Faro Punta Hualpén: Informacién obtenida de la Direccion Meteoroldgica de
Chile (DMC), a una altura de medicién de 10 m, ubicada a 45 m.s.n.m. Perteneciente a
la Armada de Chile, presenta datos de velocidad y direcciéon del viento desde el afio
1936 a la actualidad.

— Estacién Centro Meteoroldgico de Talcahuano: Informacion obtenida de la Directemar,
de la Armada de Chile, a una altura de medicion de 10 m, ubicada a 7 m.s.n.m., presenta
informaciéon desde el 30 de octubre de 2022.

— Estacién Consultorio — San Vicente: Informacion obtenida del Sistema de Informacién
Nacional de Calidad del Aire (SINCA), a una altura de medicién de 13 m. Propiedad de
la Sub Secretaria del Medio Ambiente, cuyo operador es Algoritmos y Mediciones
Ambientales SpA.; presenta informacion desde el afio 2018 a la actualidad.

— Estaciéon Nueva Libertad: Informacion obtenida del Sistema de Informacién Nacional de
Calidad del Aire (SINCA), a una altura de medicion de 13 m. Propiedad de la Compaifiia
Siderurgica Huachipato, presenta informacion desde el afio 2009 a la actualidad.
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A continuacion, se presenta la informacion estadistica de cada una de las estaciones
indicadas.

— Estacion Carriel Sur: se encuentra disponible informacion de viento medio de
superficie, direccidn y rapidez, a 10 metros de altura, desde el afio 1966 a la actualidad.

Se presentan las estadisticas de la estacidn, para los afios 2020 a 2024

FIGURA 23.4-2: ESTADISTICAS DE MEDICIONES DE VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTO -
ESTACION CARRIEL SUR
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Rosa de los Vientos Mensual 8 Direcciones Ao 2022
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Fuente: Maodificado de Plataforma de Direccion Meteoroldgica de Chile
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Ademas, se presentan los valores maximos anuales:

CUADRO 23.4-1: VALORES MAXIMOS ANUALES

ARO VIENTO PREDOMINANTE INTENSIDAD MAX. DIA
ANUAL PROM. DE 10 min REGISTRO
2020 SW/18.5 km/h N/51 km/h 11-jun
2021 SW/16.7 km/h N/59.3 km/h 11-sept.
2022 SW/18.5 km/h NE/53.7 km/h 09-jul
2023 SW/16.7 km/h N/53.7 km/h 28-abr
2024 SW/16.7 km/h N/79.6 km/h 0l-ago

Fuente: Elaboracién propia, en base a registros DMC

Se observa que el viento predominante anual es en direccidon suroeste, con una
velocidad promedio de 17 km/h (que equivale a 9 kt, aproximadamente). En cambio,
los vientos extremos tienen una direccién norte, con valores cercanos a los 56 km/h
(30 kt). En patrticular, en el presente afio, a inicios de agosto, se registraron vientos con
una intensidad maxima promedio (de 10 minutos) cercanos a los 80 km/h.

— Estacion Faro Punta Hualpén: de la plataforma Weather Underground se recopilan
datos de la estacion Faro Punta Hualpén. Se presentan los datos de velocidad y
direccién del viento para el mes de julio del presente afio. El dia 31 de dicho mes se
registré un viento maximo de 128 mph, que equivale a 206 km/h, con un valor medio
diario de 35 km/h.

FIGURA 23.4-3: GRAFICOS DE MEDICIONES DE VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTO — ESTACION
FARO PUNTA HUALPEN
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Fuente: Weather Underground — Forecast for Hualpén, CL

Por su parte, la plataforma de la Direccion Meteorolégica de Chile, presenta datos para
el mes de agosto, registrandose, el dia 01 del mes, un valor de intensidad maxima
promedio de 10 minutos, de 56 kt (104 km/h), en direccién noreste.
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FIGURA 23.4-4: ESTADiSTICAS DE MEDICIONES DE VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTO -
ESTACION FARO PUNTA HUALPEN (AGOSTO 2024)
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Fuente: Modificado de Plataforma de Direccion Meteoroldgica de Chile

— Estacion Centro Meteoroldgico de Talcahuano: a partir de informacién obtenida de
la Directemar, de la Armada de Chile, se observa que existen datos desde el 30 de
octubre de 2022.

Se determina que, para el presente afio, la mas alta racha de viento se registré el dia
01 de agosto, de 49.6 kt, equivalente a 92 km/h.

— Estacion Consultorio — San Vicente: la estacién, que es propiedad de la Sub
Secretaria del Medio Ambiente, cuyo operador es Algoritmos y Mediciones Ambientales
SpA.; teniendo informacion desde el afio 2018 a la actualidad.
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FIGURA 23.4-5: ESTADISTICAS DE MEDICIONES DE VELOCIDAD DE VIENTO - ESTACION
CONSULTORIO SAN VICENTE
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Fuente: Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA)

FIGURA 23.4-6: ESTADISTICAS DE MEDICIONES DE DIRECCION DE VIENTO (ROSA DE LOS VIENTOS)
— ESTACION CONSULTORIO SAN VICENTE

Fuente: Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA)
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— Estacion Nueva Libertad: la estacion, que es propiedad de la Compafiia Siderurgica
Huachipato, teniendo informacién desde el afio 2009 a la actualidad.

FIGURA 23.4-7: ESTADISTICAS DE MEDICIONES DE VELOCIDAD DE VIENTO — ESTACION NUEVA
LIBERTAD
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Fuente: Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA)

FIGURA 23.4-8: ESTADISTICAS DE MEDICIONES DE DIRECCION DE VIENTO (ROSA DE LOS VIENTOS)
— ESTACION NUEVA LIBERTAD

Fuente: Sistema de Informacién Nacional de Calidad del Aire (SINCA)
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Por otro lado, se analizan datos horarios del evento ocurrido a principios de agosto, que
corresponde al mayor evento del ultimo par de afios.

De datos horarios de la estacion Carriel Sur, se determina que durante 4 horas — 3
consecutivas — se superaron los 70 km/h (umbral para cambio de tecnologia en los cables).

FIGURA 23.4-9: VELOCIDAD DEL VIENTO — ESTACION CARRIEL SUR
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Fuente: Elaboracién propia

La estacion del Centro Meteorologico Maritimo de Talcahuano presenta 6 horas
consecutivas con velocidades del viento mayores a 70 km/h.

FIGURA 23.4-10: VELOCIDAD DEL VIENTO — ESTACION CENTRO METEOROLOGICO MARITIMO DE
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Fuente: Elaboracién propia
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La estacion Faro Hualpén, presenta 9 horas con valores de velocidad del viento mayores a
70 km/h, inclusive superando los 100 km/h.

FIGURA 23.4-11: VELOCIDAD DEL VIENTO — ESTACION FARO HUALPEN
Velocidad del Viento (km/h)

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

o 111
0
11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23
Horas del Dia 01/08

Vel. Viento (km/h)

Fuente: Elaboracién propia

Por su parte, las estaciones Nueva Libertad y Consultorio San Vicente, no presenta valores
horarios mayores al umbral.

23.4.1 Modelacién Campos de Vientos

Complementando la informacion anterior, se realiza una caracterizacion y definicion de los
campos de viento en el area de proyecto, utilizando la estadistica histérica registrada por
algunas estaciones meteoroldgicas existentes, ademas de la consideracion de las
condiciones topograficas y usos de suelo.

Lo anterior, se realiza mediante el software WR PLOT VIEW, el cual permite la creacién de
rosas de viento, y su georreferenciacién, proporcionando gréaficos y andlisis de frecuencia,
para varios formatos de datos meteorologicos. La rosa de los vientos representa la
frecuencia de ocurrencia de vientos en cada uno de los sectores de direccion del viento
especificados y las clases de velocidad del viento para una ubicacién y un periodo de tiempo
determinado.

A continuacion, se presentan las rosas de los vientos generadas mediante el software WR
PLOT VIEW (dado el formato de presentacion del software, las velocidades se presentan
en m/s).
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FIGURA 23.4-12: ROSA DE LOS VIENTOS GENERADA MEDIANTE WR PLOT VIEW — ESTACION NUEVA
LIBERTAD
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Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 23.4-13: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA - ESTACION NUEVA LIBERTAD
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Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 23.4-14: ROSA DE LOS VIENTOS GENERADA MEDIANTE WR PLOT VIEW - CONSULTORIO
SAN VICENTE
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Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 23.4-15: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA — ESTACION CONSULTORIO SAN
VICENTE

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 23.4-16: ROSA DE LOS VIENTOS GENERADA MEDIANTE WR PLOT VIEW - FARO PUNTA
HUALPEN (AGOSTO 2024)
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FIGURA 23.4-17: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA — ESTACION FARO PUNTA HUALPEN
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Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 23.4-18: ROSA DE LOS VIENTOS GENERADA MEDIANTE WR PLOT VIEW - CENTRO
METEOROLOGICO DE TALCAHUANO (AGOTO 2024)
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Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 23.4-19: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA - ESTACION CENTRO
METEOROLOGICO DE TALCAHUANO
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FIGURA 23.4-20: ROSA DE LOS VIENTOS GENERADA MEDIANTE WR PLOT VIEW - CARRIEL SUR
(2023-2024)
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Fuente: Elaboracién propia

FIGURA 23.4-21: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA — ESTACION CARRIEL SUR
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Finalmente, se presenta una vista general de las estaciones consultadas.
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FIGURA 23.4-22: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA ESTACIONES EN LA ZONA DE ESTUDIO
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Adicionalmente, se realiza una vinculacion entre las principales estaciones en la zona de
estudio, correspondiendo a Centro Meteoroldgico de Talcahuano, Consultorio San Vicente,
y Faro Hualpén. En primer lugar, la rosa de los vientos de la derecha corresponde a la
correlacion entre los datos de las primeras dos estaciones nombradas anteriormente, y el
gréfico de la derecha corresponde a la correlacién de las tres estaciones. En particular, se
analiza el mes de agosto del presente afio, el cual, tomando como referencia los ultimos
afos, es el que presenta vientos mas extremos.

FIGURA 23.4-23: ROSA DE LOS VIENTOS GEORREFERENCIADA PARA DATOS CORRELACIONADOS

Fuente: Elaboracién pfopia

Como conclusion, de las estaciones analizadas, se identifica que los vientos promedios son
del orden de los 20 km/h (5-6 m/s), con valores extremos o rachas de vientos del orden de
60 a 80 km/h. Se observa que la estacion Faro Punta Hualpén registra valores superiores
alos 100 km/h, y la estacién Centro Meteorolégico de Talcahuano presenta rachas de viento
de 92 km/h.

Los mayores registros de viento se registran, estadisticamente, entre los meses de octubre
y febrero, y menores durante meses invernales, a excepcién del presente afio, en el cual
se registraron valores extremos durante fines de julio y principios de agosto. Los eventos
de rafagas de viento, ocurridos el dia 08 de agosto del presente afio, presentaron entre 3y
9 horas seguidas — dependiendo de la estacion analizada — con registros de viento mayores
a 70 km/h, no obstante no es una constante propia del sector en estudio, dado que en
general estas rachas de viento mayor presentan duraciones puntuales, menores a 1 hora,
ya que como se observa en anexos, las velocidades promedio por hora no llegan a los 70
km/hr.
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23.5 Monografias de Servicios
23.5.1 Monografia de Redes de Aguas Lluvias

En relacién a la infraestructura de saneamiento de Aguas Lluvias en el area de proyecto,
se consulta la informacion del Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias de
Talcahuano, San Pedro de La Paz, y Chiguayante, VIII Regién, para la identificacion de la
red primaria. Ademas, se consulta el portal del MINVU “Red Secundaria de Aguas Lluvias
Region Biobio”, para la identificacién de redes menores de evacuacion de aguas lluvias.

Del Plan Maestro de Aguas Lluvias, se identifican sistemas de colectores en sectores
cercanos al area de proyecto, especificamente, en calle Almirante Latorre, calle Pedro
Montt, calle Valdivia, calle Siete de Enero, y calle San Vicente.

FIGURA 23.5-1: REDES PRIMARIAS PLAN MAESTRO DE AGUAS LLUVIAS
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Fuente: Maodificado de Plan Maestro de Evacuacion y Drenaje de Aguas Lluvias De Talcahuano, San Pedro de La Paz, y
Chiguayante, VIII Region

Complementando la informacién, se consulta el portal del MINVU, para la obtencién de las
redes secundarias de aguas lluvias, identificandose tanto obras puntuales de saneamiento,
como pequefios colectores de didmetros menores, y 2 sistemas importantes: el primero,
ubicado en Av. Del Pescador (quedando al extremo noreste del area de proyecto),
correspondiendo a una canaleta de hormigén y metal, de dimensiones entre 440x200 mm,
1000x530 mm, y 880x440 mm; por su parte, se identifica un colector por calle Beltran
Mathew, de 450 metros de longitud aproximada, de HDPE y hormigén armado, con
diametros entre 300 y 700 mm.
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FIGURA 23.5-2: REDES SECUNDARIAS DE AGUAS LLUVIAS
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Fuente: Modificado de Portal MINVU Red Secundaria de Aguas Lluvias Region Biobio

El detalle de las obras catastradas es reportado a continuacion:

CUADRO 23.5-1: RESUMEN OBRAS DE SANEAMIENTO DE AGUAS LLUVIAS EN EL AREA DE
ESTUDIO
Red de Aguas Lluvias Existente
CCC PAD N-12
D=200mm | D=250mm | D=200mm | D=350mm | D=400mm | D=500mm | D=600mm | D=300mm | D=400mm
mi ml ml ml ml mi ml ml mi
131.90 12.32 461.57 60.18 111.05 90.83 32.00 199.82 21.85
Red de Aguas Lluvias Existente
PAD N-12 PVC
D=500mm | D=600mm | D=700mm | D=750mm | D=110mm | D=200mm | D=250mm | D=300mm
mi mi ml ml il il mi ml
42.83 190.64 63.21 751.06 27.89 13.34 51.49 94.13
Fuente: Elaboracién propia

Ademas, se identifican 50 sumideros S2 simples, 11 sumideros dobles, y 47 sumideros RS1
sin cdmara de inspeccion, y 81 cdmaras de inspeccion, en cambios de seccion, cambios de

diametro, y cambios de direccion, de la red de aguas lluvias.
Para mayor detalle de la infraestructura catastrada, revisar plano “Monografia de Aguas

Lluvias” (MALL).
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23.5.2 Monografia de Redes de Aguas Servidas

En relacién a la infraestructura de Aguas Servidas que se ubica en el radio de influencia del
proyecto y a la luz de los antecedentes recopilados a través de la Empresa Sanitaria
ESSBIO S.A. y el catastro realizado, se puede concluir que, en términos generales, el
trazado de los colectores existentes se apega a lo sefialado por la normativa, debido a que
se encuentran ubicados mayoritariamente al centro de la calzada. La materialidad de los
colectores corresponde a Hormigon Armado o Cemento Comprimido para Construccion
(CCCQ), Polietileno de Alta Densidad (HDPE), y Policloruro de Vinilo (PVC), con diametros
que van desde los 175 hasta 450mm.

El detalle de las obras catastradas es reportado a continuacion:

CUADRO 23.5-2: RESUMEN REDES DE AGUAS SERVIDAS EN EL AREA DE ESTUDIO

Red de Aguas Servidas Existente
HDPE PVC
D=200mm | D=225mm | D=250mm | D=180mm | D=200mm | D=250mm | D=300mm
mi mi il ml ml il ml
731.21 334.96 427.26 7129.08 2865.12 979.46 46.20
Red de Aguas Servidas Existente
CCC
D=175mm | D=200mm | D=250mm | D=300mm | D=400mm | D=450mm
mi ml !l !l il ml
1844.62 1762.35 210.12 176.18 22.99 111.60
Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 23.5-3: EJEMPLO PLANO MONOGRAFIA DE AGUAS SERVIDAS. CALLE BAHIA SAN VICENTE
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Fuente: Elaboracién propia

Para mayor detalle de la infraestructura catastrada, revisar plano “Monografia de Aguas
Servidas” (MAS).

23.5.3 Monografia de Redes de Agua Potable

En relacion a la infraestructura de Agua Potable que se ubica en el radio de influencia del
proyecto y a la luz de los antecedentes recopilados a través de la Empresa Sanitaria
ESSBIO S.A., junto con el catastro realizado en terreno y topografia, se puede concluir que,
en términos generales, el trazado de cafierias se ubica bajo aceras, cumpliendo con los
requerimientos establecidos en recomendaciones y normativa vigente.

La red de matrices existentes se compone de Policloruro de Vinilo (PVC), Polietileno de Alta
Densidad (HDPE), Acero, y Asbesto Cemento, con didmetros entre 75y 315 mm. Ademas,
se puede mencionar la existencia de redes de conduccion y/o distribucion, estanques y

plantas elevadoras, adyacentes al area de estudio.
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Es importante considerar que la nivelacion de camaras de inspeccion de Agua Potable debe
ser consistente con el nuevo disefio altimétrico de la calzada y aceras, por lo que se debe
proyectar, si fuese necesario, la modificacién de la cota de anillo de las cAmaras afectadas.
En la zona de estudio se identifican 52 grifos y 61 camaras de valvulas de agua potable.
Los grifos contra incendio son elementos de la red de distribucion, cuya movilidad y
reinstalacion no presenta mayores dificultades.

FIGURA 23.5-4: EJEMPLO PLANO MONOGRAFIA DE AGUA POTABLE. CALLE PLAYA PINGUERAL
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Fuente: Elaboracién propia

Para mayor detalle de la infraestructura catastrada, revisar plano “Monografia de Agua
Potable” (MAP).

23.5.4 Monografia de Redes Eléctricas y de Comunicaciones

El siguiente apartado explicita la recopilacién de informacion asociada a la infraestructura
de redes eléctricas y de telecomunicaciones existente en la zona de intervencion del
proyecto. Para lo anterior, se solicitd informacion a las distintas empresas proveedoras de
servicios que poseen instalaciones en el area de estudio, que facilitaran el levantamiento
de sus redes. En paralelo a lo anterior, se realiza un catastro para corroborar la informacion

en terreno.
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23.5.4.1 Catastros de Redes

Segun la informacion topografica disponible se realizé un castro en terreno, el cual se basa
en una inspeccion visual de los videos 360° disponibles para los ejes principales en el area
de estudio.

En base a esto se confeccionan los planos de monografias de Servicios Eléctricos vy
Monografias de Servicios de Telecomunicaciones adjuntos, en donde se muestra el
emplazamiento de las redes de servicio, de las lineas de baja, media y alta tension en el
area de estudio, su materialidad, ademas de qué postes poseen luminarias.

Los elementos catastrados en planos consideran la siguiente simbologia por Monografia:

FIGURA 23.5-5: SIMBOLOGIA PROYECTOS MONOGRAFIA DE MONOGRAFIAS DE SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES (MST) Y SERVICIOS ELECTRICOS (MSE)

MST MSE
— . — . — REDSERVICIOS RED BAJA TENSION
ﬂ} POSTE HORMIGON —  — — REDMEDIATENSION
f}e  POSTE HORMIGON CON LUMINARIA SIMPLE # POSTE HORMIGON
©HI®  POSTE HORMIGON CON LUMINARIA DOBLE e  POSTE HORMIGON CON LUMINARIA SIMPLE
oB POSTE HORMIGON GON TRANSFORMADOR Gff®  POSTE HORMIGON CON LUMINARIA DOBLE
POSTE FIERRO = POSTE HORMIGON CON TRANSFORMADOR

POSTE FIERRO
POSTE FIERRO CON LUMINARIA SIMPLE

POSTE FIERRO CON LUMINARIA SIMPLE
POSTE FIERRO CON LUMINARIA DOBLE

POSTE FIERRO CON LUMINARIA DOBLE

POSTE FIERRO CON LUMINARIA TRIPLE
POSTE FIERRO CON LUMINARIA TRIPLE

POSTE DE MADERA
POSTE DE MADERA

g@

POSTE DE MADERA CON LUMINARIA SIMPLE
POSTE DE MADERA CON LUMINARIA SIMPLE

8@

FAROL
FAROL

Fuente: Elaboracién propia segun planos de proyecto

En lo referido a las telecomunicaciones, se identifican los trazados de las redes de cada
proveedor, en caso de existir en la zona. Segun la solicitud de informacion realizada, se
identifican las siguientes concesionarias con redes en el area de estudio: CLARO-VTR,
ENTEL y MOVISTAR-TELEFONICA.

En los archivos adjuntos se incluye la informacion recibida por parte de los proveedores en
anexos digitales, asi como también la solicitud de informacion realizada.
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FIGURA 23.5-6: PLANO MONOGRAFIA SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES
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Fuente: Elaboracién propia

L

Fuente: Elaboracién propia

En relacion a las antenas de telecomunicaciones presentes en el cerro homonimo, se
consulta por sus caracteristicas a los diversos servicios presentes, asi como a la
subsecretaria de  telecomunicaciones por medio de su sitio  web:
https://antenas.subtel.gob.cl/leydetorres/mapaAntenasEnServicio.html
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Al respecto, se identifica que todas las torres presentes corresponden a antenas en servicio
de los servicios VTR, Entel, WOM, Claro y Movistar, tal como se detalla a continuacion:

FIGURA 23.5-8: TORRES DE TELECOMUNICACIONES
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FIGURA 23.5-9: SERVICIOS TORRES DE TELECOMUNICACIONES
P O X

Infraestructura Saturada: Vtr
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Tipo Documento
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Antenas en Servicio: Nextel3G140

Infraestructura Saturada: Entel

0
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Infraestructura Saturada: Movistar
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Comuna Talcehuano

Bic Bio
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-36,711667
-73,128036
Autosoportada
27

Decreto

438

Adicionalmente, se observa que el area en donde se emplazan estas torres corresponde a
un territorio urbano saturado, lo que se traduce en que la zona ya no cuenta con capacidad
para instalar una nueva torre ni en un radio de 100 metros a la redonda medido desde
cualquiera de las torres preexistentes.

La correspondencia emitida al respecto, se adjunta a los anexos del presente acipite.
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23.5.5 Monografia de Pavimentos

Con el objeto de evaluar la necesidad de mejoramiento del pavimento en los tramos de vias
dentro de la zona de estudio, se realiza un catastro de las caracteristicas de los pavimentos
(aceras y calzadas) basada en auscultacion visual.

23.5.5.1 Criterios Generales Empleados

En la elaboracién de la monografia de pavimentos se consideraron los siguientes criterios
generales:

o El catastro de pavimentos, se realiza mediante inspeccion visual del ortofotomosaico
y videos 360°

e Sedistinguen los distintos tipos de pavimentos existentes a lo ancho de una seccion
de calzada, y su respectivo estado de conservacion.

e Se catastra la superficie de pavimento comprendida entre la solera izquierda y
derecha de las calzadas, asi como las veredas.

23.5.5.2 Catastro de Pavimentos

Su objetivo es detectar y registrar las fallas caracteristicas que presenta el pavimento
existente, en el momento de la auscultacién visual.

i) Pavimento de Hormigén

La auscultacion se efectu6 a partir de la inspeccion visual de las losas y aceras ubicadas a
lo ancho de la seccion transversal de la calle correspondiente. Para cada seccion
transversal se registra lo siguiente:

- Coeficiente de rugosidad longitudinal C1

- Coeficiente de grietas y parches C2

- Fallas existentes (grietas, piel de cocodrilo, desconche, etc.)
- Estado de sello de juntas

- Observaciones generales

Tales parametros se determinan por inspeccion visual segun el método definido en el
Manual “Metodologia Proyectos de Mantenimiento Vial Urbano” (MANVU).

i) Pavimento de Asfalto

La auscultacion se efectud a partir de la inspeccion visual de las calzadas ubicadas a lo
ancho de la seccion transversal de la calle correspondiente. En este caso se buscaron
sintomas de deterioro especificos de pavimento de asfalto, tales como desprendimiento
superficial, exudacién y ahuellamiento. Asi se determind en terreno los siguientes
parametros que caracterizan al pavimento en cada seccion transversal:

- Porcentaje de area agrietada y parchada
- Coeficiente de rugosidad longitudinal C1
- Coeficiente de grietas y parches C2

SECTRA Area Sur 6{5 SCOLUTIA
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- Coeficiente de ahuellamiento C3
- Fallas existentes (grietas, parches, desprendimiento superficial, exudacion, etc.)
- Observaciones generales

Al igual que en el caso de los pavimentos de hormigon, estos pardmetros se determinaron
por inspeccién visual segun el método definido en el Manual “Metodologia Proyectos de
Mantenimiento Vial Urbano” (MANVU).

23.5.5.3 Determinacién de Coeficientes de Serviciabilidad (P)

Para la determinacién de los indices C1, C2 y C3 que corresponden al Coeficiente de
Rugosidad Longitudinal, Coeficiente de Intensidad de Grietas y Parches y Coeficiente por
Deformacion Transversal (s6lo en caso del Asfalto), se utilizaron las siguientes
eguivalencias.

CUADRO 23.5-10: COEFICIENTES C1,C2Y C3
Rugosidad Longitudinal C1l
Perfectamente lisa
Algo Rugosa
Medianamente Rugosa
Rugosidad Alta
Extremadamente rugosa
Intensidad de Grietas y Parches C2

gl b W IN [k

Ausencia de grietas 1
Grietas y parches escasos 2
Pav. Fuertemente agrietado y parchado 3
Pav extremadamente agrietado y

parchado 4
Deformacién Transversal C3
Sin deformacioén transversal ni

ahuellamiento 1
Medianamente deformado y ahuellado 2
Fuertemente deformado y ahuellado 3

Fuente: Metodologia Proyectos de Mantenimiento Vial Urbano (MANVU)

A partir de la estimacion de tales coeficientes se calculara el valor del indice de
Serviciabilidad para cada tramo definido, a través de la siguiente expresion:

. Pavimento de Hormigon:
P=58-08*C1-05*C2

. Pavimento de Asfalto
P=54-08*C1-0.1*C2-0.3*C3

En base al valor del indice de Serviciabilidad (P) obtenido, se determina el estado del
pavimento conforme a la tabla a continuacion.
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CUADRO 23.5-11: INDICE DE SERVICIABILIDAD

Calificacion
Ari Descripcion
Numérica Estado p
(P)

5.0-4.0 Muy Buena | Pavimentos nuevos, suaves y sin deterioro.
Presentan un manejo de primera clase y muestran muy poco o
ningun signo de deterioro superficial. En el caso de pavimentos de

4.0-3.0 Buena . . .
asfaltos muestran los primeros signos de ahuellamiento y en los
de hormigén, desconches y fisuras menores.
Puede presentar problemas para altas velocidades de tréfico.

3.0-2.0 Regular - ; . :
Pueden existir ahuellamiento, parches y agrietamiento.
Los pavimentos se han deteriorado hasta un punto donde pueden

20-1.0 Mala afectar la velocidad de transito a flujo libre. El deterioro ocurre en
un 50% o mas de la superficie.
Los caminos se pueden pasar a velocidades reducidas y con

10-0.0 Muy Mala considerables proble_mas _c!e manejo. Los pawmentos se
encuentran en una situacion de extremo deterioro en un 75% o
mas de la superficie.

Fuente: Metodologia Proyectos de Mantenimiento Vial Urbano (MANVU)

23.5.5.4 Balizado

Se definieron sobre la planimetria tramos longitudinales delimitados por secciones
transversales acordes a la red vial existente del area de estudio, definiéndose secciones
longitudinales de maximo 25 metros, con las cuales se realiza la inspeccion de las
caracteristicas de los pavimentos.

El balizado se realiza en el software QGIS, definiendo secciones con atributos editables,
como el nombre del eje al cual pertenece, tipo de pavimento y los coeficientes asociados.
Posteriormente se determina automaticamente el indice de Serviciabilidad (P) y se asocia
al estado correspondiente en base a una paleta de colores. Posteriormente, dicha
informacion se exporta para su uso en archivos CAD. La figura a continuacién muestra un
ejemplo de plano de Monografia de Pavimentos, tomado en un area correspondiente a la
zona de estudio.
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FIGURA 23.5-12: PLANO DE MONOGRAFIA DE PAVIMENTOS

SIMBOLOGIA MPAV

Fuente: Elaboracién propia

Los cuadros siguientes resumen de manera aproximada la cantidad de metros cuadrados
de pavimentos de calzadas y veredas segun su estado actual (bueno, regular o malo),
indicando, ademas, a que materialidad se refiere en cada caso.

CUADRO 23.5-13: RESUMEN DE AREAS DE PAVIMENTOS DE CALZADA SEGUN SU ESTADO ACTUAL
m?2 de Pavimento

Estado Bueno | Estado Regular | Estado Malo
Hormigén 45887 30070 9865
Asfalto 2710 10641 3515

Fuente: Elaboracién propia

Materialidad Calzada

CUADRO 23.5-14: RESUMEN DE AREAS DE PAVIMENTOS DE VEREDA SEGUN SU ESTADO ACTUAL
m? de Pavimento

Materialidad Vereda
Estado Bueno | Estado Regular | Estado Malo
Hormigén 11276 10995 2051
Baldosa 1539 0 0
Adoquin 0 776 21

Fuente: Elaboracién propia

Para las calzadas, se tiene que, del total de pavimentos catastrados, cerca del 84%
corresponde a materialidad hormigdn, de los cuales el 53% se encuentra en buen estado,
35% en estado regular y el 11% restando en mal estado. Los pavimentos de asfalto, por su
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parte, mayormente se encuentran en estado regular (63%) mientras que un 21% en mal
estado y un 16% solamente en buena condicion.

Por otro lado, las veredas existentes en el area de estudio son en su mayoria de hormigon
(91% del total), mientras que el resto es de baldosa (6%) y de adoquin (3%). Como se
puede observar del cuadro, predominan las veredas en estado regular a bueno, las cuales
considerando todas las materialidades corresponden a sobre el 92% del total catastrado.

Los resultados obtenidos en base a inspeccion visual, se graficaron en el plano de
Monografia de Pavimentos (MPAYV) indicando el tipo y estado de pavimento de los ejes que
pertenecen al area de proyecto.

23.5.6 Monografia de Redes de Gas

El siguiente apartado explicita la recopilacién de informacion asociada a la infraestructura
de redes de gas existente en la zona de intervencién del proyecto. Para lo anterior, se
solicité informacién a las distintas empresas proveedoras de servicios que pueden poseer
instalaciones en el area de estudio, que facilitaran el levantamiento de sus redes. Se realiz6
la solicitud de informacién a los siguientes proveedores:

- Abastible
- Gasco

- Gassur

- Lipigas

Segun la informacion recopilada, Gasco y Lipigas no presentan redes de gas en la zona de
estudio. Por otro lado, Abastible y Gassur informan redes en algunos sectores de
Talcahuano, las cuales se encuentran ubicadas dentro del area de estudio del proyecto,
como por ejemplo en calle Almirante Latorre y Blanco Encalada.

FIGURA 23.5-15: CONTACTO PROVEEDORES REDES DE GAS

Concesionaria Nombre Teléfono Correo
Abastible Daniela Manriquez Mufioz | +56225696725 | Daniela.Manriguez@abastible.cl
Lipigas Paulina Garcia Fuentes +56993090498 pgarcia@lipigas.cl
Gasco Rodrigo Osorio Zufiga raosorio@gasco.cl
Gassur Osvaldo Quifiones Aguayo oguinones@gassur.cl

Fuente: Elaboracion SOLUTIVA
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FIGURA 23.5-16: UBICACION REDES DE GAS GASSUR
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Fuente: Planos proporcionados por Gassur

Cabe sefalar que en los archivos adjuntos se incluye la informacion recibida por parte de
los proveedores en anexos digitales cuya ruta es: ANEXOS\Monografias Redes de gas

como también la solicitud de informacion realizada.
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23.5.7 Monografia de Semaforos

Para cada interseccion semaforizada en los ejes de proyecto, se identifica la ubicacion de
la postacién existentes, tipos de lamparas y elementos constitutivos, asi como las fases
operativas. La informacion catastrada se presenta en el plano de Monografia de Seméforos
(MSEM) el cual se adjunta en digital en la carpeta \PLANOS\ MONOGRAFIAS\ MSEM.

El siguiente cuadro muestra un detalle de las intersecciones en el plano realizado.

CUADRO 23.5-17: PLANO MONOGRAFIA DE SEMAFOROS

N Calle 1l Calle 2 Tipo

1 Av. El Pescador Blanco Encalada Vehicular
2 Blanco Encalada Almirante Latorre Vehicular
3 Valdivia Blanco Encalada Oriente | Vehicular
4 Valdivia Blanco Encalada Poniente | Vehicular
5 Valdivia Colon Vehicular
6 Valdivia Av. Tumbes Vehicular

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA 23.5-18: PLANO DE MONOGRAFIA DE SEMAFOROS <
4-INTERSECCION VALDIVIA - BLANCO ENg%ADA PONIENTE / L1

%,
©

L1

FASE 1 FASEZ

———=  FLLLO VEHICULAR CON DERECHD A PASO
—  FLWOVEHCLILAR DETEMDO

== FLLLO FEATOMAL CON DERECHO A PASO

————=  FLLLO CICLISTAS CON DERECHO A PASD

Fuente: Elaboracién propia
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23.5.8 Monografia de Sefializacién y Demarcacion

En base a inspeccién de terreno por videos 360°, se realizd un catastro de las sefales y
demarcaciones existentes en el area de proyecto. Este catastro fue volcado en plano
adjunto en el cual se indican la ubicacion y estado de sefiales y demarcaciones, ademas
del tipo de poste para el caso de las sefiales.

En el sector del Plano, en las cercanias de la interseccion de Valdivia con Blanco Encalada
se observa Sefializacion en buen y regular estado, pero con demarcaciones en su mayoria
en mal estado, llegando a estar inexistentes las lineas de parada de los semaforos de la
porcién norte de la rotonda de la plaza El Ancla. Se observa existencia de ciclovia a nivel
de acera en Blanco Encalada.

En los sectores catastrados de los Cerros se observa sefializacion en bueny regular estado,
con escasa demarcacion donde la que se detecta se encuentra principalmente en mal y
regular estado.

FIGURA 23.5-19: PLANO DE MONOGRAFIA DE SENALIZACION Y DEMARCACION
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23.6 Antecedentes Urbanos
23.6.1 Levantamiento Informacion Urbanismo

El objetivo es recopilar y ordenar la informacién relativa al entorno urbano y ambiental
existente en el area del proyecto a fin de servir de soporte al andlisis de los impactos que
generard el anteproyecto sobre dicho entorno.

Se recopila y analiza la informacion de los diversos componentes del entorno urbano del
area inmediatamente adyacente a la faja de proyecto contenidas en el area de estudio, es
decir, los bordes de la faja vial de los proyectos complementarios y en torno al trazado de
teleférico, junto a sus estaciones.

FIGURA 23.6-1. AREA DE ESTUDIO INMEDIATA A LA FAJA DE PROYECTO
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Fuente: Elaboracién pro
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23.6.1.1 Morfologia de Edificaciones de Borde

En este apartado se identifican las condiciones de las edificaciones de borde que
constituyen la faja vial de cada uno de los ejes de proyecto, de manera tal que logren
identificarse tramos y zonas homogéneas sefialando caracteristicas predominantes de
éstas. Adicionalmente se identifican caracteristicas de las edificaciones, es decir, tipo,
altura, materialidad y calidad de construccion.

Dentro del &rea de andlisis se observan distintos tramos homogéneos en funcion de las
condiciones de borde identificadas. A continuacion, se describen los distintos tramos
homogéneos identificados referente a la Morfologia de las Edificaciones de Borde.

Tramo 1 sector centro: Se reconoce una primera zona homogénea correspondiente al
sector Centro de la comuna, el cual se caracteriza por presentar un borde en general con
predios de caracter comercial en uno y dos niveles con sistema de agrupamiento aislado o
continuo sin antejardines.

En relacién al estado de sus edificaciones, por el costado poniente de la Avenida Blanco
Encalada, se observan construcciones en regular estado por tratarse de edificaciones con
mayor antigiiedad que pertenecen al casco histérico de la comuna, mientras que por el
costado oriente de Almirante Villaroel se observan construcciones actuales en buen estado
de conservacion.

FIGURA 23.6-2: ZONAS HOMOGENEAS TRAMO 1 SECTOR CENTRO

R e ’*
Edificacion de mayor antigiiedad fachada continua Edificacion actual con sistema constructivo aislado
Fuente: Elaboracion Propia

Tramo 2 sector residencial de viviendas unifamiliares autoconstruidas: Otra zona
homogénea identificada corresponde a los sectores de Cerro Cornou y Vista Hermosa en
donde se reconoce un patron de ocupacion de suelo disperso con edificaciones
residenciales tipo viviendas unifamiliares autoconstruidas, emplazadas en los cerros de
Talcahuano. En relacién a sus edificaciones se observan con sistema de agrupamiento
aislado y continuo, materialidad predominante de madera, y de albafiileria en menor
cantidad, en uno y dos niveles y en casos aislados de tres niveles. Por tratarse de un sector
residencial se presentan propiedades con antejardin de ancho variable.
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_FIGURA 23.6-3: ZONAS HOMOGENEAS TRAMO 2

™ S

Edificaciones continuas en uno y dos niveles. Viviendas aisladas en uno y dos niveles
Fuente: Elaboracién Propia

Tramo 3 sector residencial de conjuntos habitacionales: Se reconoce un ultimo tramo
homogéneo correspondiente a los sectores de Los Morritos de Centinela, Los Lobos Viejos
y Nueva Los Lobos, Centinela, Centinela Il y Mirador del Pacifico, en donde predomina un
borde conformado por distintos conjuntos habitacionales de viviendas unifamiliares y
edificaciones colectivas en altura.

En relacion a las viviendas unifamiliares, se reconocen conjuntos habitacionales en un nivel
con sistema de agrupamiento pareado y antejardin. En su mayoria, estas viviendas
presentan ampliaciones en uno y dos niveles con ocupacion total de la fachada principal,
entregando caracteristicas parecidas a la de un agrupamiento continuo.

Fuente: Elaboracion Propia

En relacion a las viviendas colectivas en altura se observan de cuatro y cinco niveles
emplazados en los sectores de Los Morritos de Centinela, Centinela, Centinela Il y en
Mirador del Pacifico.

Destacan dentro de esta categoria las viviendas cudadripareadas emplazadas en el sector
de Los Morritos de Centinela y corresponden a edificios de dos pisos mas mansarda
divididos por sus mitades en cuatro unidades iguales.
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FIGURA 23.6-5: ZONAS HOMOGENEAS TRAMO 3 VIVIENDAS COLECTIVAS EN ALT&RA.
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Fuente: Elaboracién Propia

23.6.1.2 Sistema de Actividades y Uso de Suelo Actual

En el presente acapite se identifican aquellas actividades y usos de suelo actuales y
predominantes en el area de influencia directa del proyecto, tales como residenciales,
comerciales, educacionales, servicios, equipamientos, entre otros.

Se analizan especialmente aquellas actividades que generan dindmica peatonal o vehicular
publica o privada, que generen o0 atraigan viajes, que generen permanencia, entre otras.

Al analizar las actividades y usos de suelo existentes es posible reconocer que el area de
proyecto se divide en zonas bastante claras, donde se tienden a concentrar ciertos tipos de
usos y equipamientos, generando un caracter distintivo en cada uno de ellos. Es asi que se
reconocen dos grandes areas homogéneas correspondiente al Centro comercial de la
comuna (Tramo 1) y el Sector Residencial emplazado en los cerros (Tramo 2).

Tramo 1 Centro Comercial: Corresponde al sector entre la Bahia de Talcahuano y los pies
de los cerros que enfrenta el proyecto. Este tramo corresponde a un area con destino
principalmente comercial, y equipamiento relevante de transporte. Destaca el Terminal de
Buses Felix Adan y La Estacion del Biotren.
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Otro equipamiento atractor de viajes, es la estacion de servicios Copec emplazada en
Blanco Encalada entre Valdivia y Almirante Latorre, al igual que el Terminal Pesquero y sus
Bentotecas como importante punto turistico de la comuna.

FIGURA 23.6-6: ZONAS HOMOGENEAS TRAMO 1 CENTRO COMERCIAL
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Estacion de Biotren

e

Terminal pesquero y Bentotecas
Fuente: Elaboracién Propia

Tramo 2 Residencial: La parte del proyecto que se emplaza sobre los cerros corresponde
a un area principalmente residencial con una alta densidad habitacional. El equipamiento
agui presente es de caracter local y se relaciona directamente con el sector.

Destaca en los cerros el equipamiento de tipo educacional que presenta un mayor nimero
de infraestructura distribuida en varios puntos del area, en segundo lugar, equipamiento de
salud, seguido de equipamiento deportivo, social y de culto.
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FIGURA 23.6-7: ZONAS HOMOGENEAS TRAMO 2 RESIDENCIAL
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Equipamiento deportivo

Equipamiento de culto
Fuente: Elaboracién Propia

23.6.1.3 Plataforma Publica

El presente acapite identifica aquellos elementos de interés y valor urbano como areas
verdes, mobiliario urbano, perfil del espacio publico, vistas y paisaje, areas de paraderos y
flujo peatonal.

El objetivo es evaluar las &reas verdes y sistemas de espacios publicos del entorno
inmediato de los ejes de proyecto como complemento a lo presentado en etapas previas,
realizando un andlisis de las condiciones de seguridad de actividades y usuarios del sector
en estudio. Para ello se identifican las situaciones de riesgo y las necesidades basicas de
seguridad requeridas por las diferentes actividades y usuarios de la plataforma publica tales
como: estado de las veredas, intersecciones, sefializacion, iluminacion, visibilidad,
continuidad, etc.

El analisis se enmarca entre las lineas oficiales de las avenidas y calles que conforman el
eje en estudio, diferenciando la faja de aceras de las areas verdes inmediatas.

Aceras

Se reconocen tres sectores o zonas homogéneas diferenciadas por el estado de sus
aceras:
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e Sector Centro - Buen estado de aceras

En relacion a las aceras de este sector se observan fajas de ancho adecuados para el
transito peatonal, ademas de la presencia de baldosas podotéactil Minvu 0 en gran parte de
los dispositivos de rodado de las intersecciones, al igual que presencia de baldosa Minvu 1
como guia dentro de la ruta accesible. Se observan, ademéds, vallas peatonales en
intersecciones, islas 0 medianas en que se necesita intensificar el resguardo peatonal.

Si bien las aceras no se encuentran en optimo estado, por presentar en algunos puntos
cambios de pavimentos que generan desnivel o elementos mal posicionados dentro de la
ruta, en general la faja cumple como plataforma de resguardo para el peaton y permite un
libre trnsito dentro de la misma.

FIGURA 23.6-8: ACERAS SECTOR CENTRO
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Fuente: Elaboracion Propia

e Sector Cerros - Regular estado de aceras:

Se define como acera en estado regular, todas aquellas fajas que cumplen en gran medida
con lo que indica la normativa de accesibilidad universal, pero que presentan un regular
deterioro de los pavimentos y un importante nimero de elementos que interrumpen o
impiden el libre transito peatonal dentro de la ruta accesible.

Dentro de esta categoria se encuentra el sector de Los Lobos, Nueva Los Lobos, Centinela,
Centinela Il y Mirador del Pacifico. Estos sectores residenciales con una alta densidad
habitacional y socialmente homogéneos, consideraron el cumplimiento normativo de sus
aceras dentro de su planificacion original. Sin embargo, el uso y ocupacion de la faja, el
paso del tiempo y las nuevas condicionantes normativas no permiten catalogarlo con un
cumplimiento adecuado al dia de hoy.

En este sector, la acera se compone en su mayoria por una faja de servicio, vereda y faja
de ajuste. La ruta accesible presenta mayor continuidad debido a que es la faja de servicio
la que recoge los elementos urbanos tales como postes de iluminacion, sefiales, y arboles
en gran parte de los ejes analizados. También se da cabida de mejor forma a situaciones
particulares que se desarrollan en la acera como las zonas de esperas de transporte publico
con refugio peatonal.

De los sectores que componen este tramo se puede indicar que Los Lobos Viejos es el que
presenta un mayor deterioro de sus aceras por tratarse de un sector mas antiguo, a
diferencia de Centinela y Mirador del Pacifico que se ajustan mejor a las nuevas normativas
de accesibilidad.

Dentro de las principales caracteristicas que bajan el estdndar de las aceras en este tramo,
esta la presencia de algunos elementos que interfieren en la ruta accesible, rebajes
peatonales sin huella podotactil, pavimentos con presencia de desniveles y anchos de
veredas fuera de la normativa actual.
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Sector Centinela Il

SECTRA Area Sur (@) SCOLUTIA

Consultoraes

INVERSIONES Y ASESORIAS
VER Ltda.



Estudio de Preinversién “CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE TELEFERICO EN LOS CERROS DE TALCAHUANO”
Informe 4A Version 2 Capitulo 23-84

Sector Mirador del Pacifico
Fuente: Elaboracién Propia

e Mal estado de aceras-Sector Cerros:

Por otro lado, algunas aceras en los cerros de Talcahuano no presentan las mismas
condiciones de estado y mantencion que los sectores antes indicados. Dentro de esta
categoria se encuentran los sectores de Cerro Cornou y Vista Hermosa en donde las aceras
gue siguen la fuerte pendiente de los cerros se encuentran en un evidente deterioro y no
cumplen en su mayoria con los anchos minimos normativos, ademas de presentar
importantes desniveles, interferencias por la presencia de elementos urbanos (postes,
sefales, grifos, otros) y discontinuidad de sus pavimentos. En este sector las intersecciones
tampoco presentan buenas soluciones de rebajes. En general la plataforma publica de
trdnsito peatonal se encuentra en mal estado de mantencién y no cumple con los
requerimientos indicados en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(O0.G.U.C)).

Para este sector, se observa que dentro de la plataforma de transito peatonal existe un gran
namero de escaleras que salvan la diferencia de niveles entre los cerros, permitiendo
reducir los tiempos de transito peatonal.
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FIGURA 23.6-10: CERROS - ACERAS EN MAL ESTADO

Fuente: Elaboracién Propia

FIGURA 23.6-11: CERROS — ESCALERAS

Fuente: Elaboracién Propia
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Areas Verdes

Dentro de la plataforma publica identificada en el &rea de proyecto, se reconocen areas
verdes, plazas o sectores tanto de interés barrial como a nivel comunal. Entre las
identificadas destacan:

e LaPoza

Talcahuano reconoce el borde de la bahia y lo incorpora a la trama urbana generando una
plataforma publica que acerca el mar a la ciudad. Este espacio atrae publico tanto local
como turistas y permite poner en valor un emplazamiento geogréfico Unico.

Este muelle y paseo turistico, sector iconico ubicado en el centro de Talcahuano cuenta con
miradores, embarcadero y las tradicionales Bentotecas que enfrentan la bahia, las que son
catalogadas como un polo gastrondmico atractivo para la region.

FIGURA 23.6-12: MUELLE TURISTICO LA POZA
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Fuente: https://turismo.talcahuano.cl/

e Areas verdes y Mirador Cerro Cornou

Se identifica un area verde de importante valor local en el sector de Cerro Cornou. Este
espacio dispone de senderos, juegos infantiles, bancas, basureros y vegetacion, ademas
cuenta con una vista panoramica de Talcahuano y la Bahia.

En relacion a la calidad de sus espacios, si bien se observa un cuidado y mantencion del
lugar es importante mencionar que no posee accesibilidad ya que no presenta superficies
de pavimentos para el transito universal.
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FIGURA 23.6-13: AREA VERDE VISTA HERMOSA

Fuente: Elaboracién Propia

e Plaza vy skatepark sector Centinela Il

Por calle San Vicente sector Centinela Il, se encuentra una skatepark con mas de 600m2
construido mediante el programa de Mejoramiento de viviendas, barrios y entornos DS 27
del SERVIU y patrocinado por la Municipalidad. Ese espacio destaca en la comunidad y
permite un uso deportivo distinto de la plataforma publica en los cerros de Talcahuano.

A un costado del skatepark se encuentra una plaza con juegos infantiles que complementa
un &rea de esparcimiento que atrae a toda la familia.

FIGURA 23.6-14: SKATEPARK CENTINELA I

Fuente: Elaboracion Propia
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23.6.1.4 Patrimonio Urbano y Ambiental

Se identifican aquellos puntos singulares o hitos urbanos que representan valor o atributo
significativo en el entorno urbano como edificios de interés arquitectdénico o histdrico,
monumentos, areas arboladas o jardines, puntos de encuentro o paseo, areas recreativas
y turisticas, y otros centros de atraccion.

Se identifican los siguientes hitos urbanos dentro del &rea de proyecto o colindantes al él,
segun lo informado en el Plan Regulador Comunal y Plan de Desarrollo Comunal, los cuales
corresponden a:

FIGURA 23.6-15: PATRIMONIO URBANO Y AMBIENTAL
PATRIMONIO URBANO
Y AMBIENTAL

IMAGEN

Ex mercado de
Talcahuano

Mirador Cerro Centinela
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Mirador Cerro Cornou

Fuente: Elaboracién Propia
23.6.1.5 Marco Normativo Urbano

En el siguiente apartado se analiza la normativa vigente de las zonas adyacentes y de
influencia del area de estudio relativa a la vialidad estructurante (anchos entre lineas
oficiales, caracter o funcién de la via) y usos de suelo establecidas en el Plan Regulador
para las distintas zonas del area urbana.

FIGURA 23.6-16: TRAZADO ZONAS DE AFECTACION PRC

Fuente: Elaboracion Propia

Enrelacion a las zonas del PRC afectadas directamente por los ejes de proyecto, se indican
las siguientes:
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CUADRO 23.6-17: ZONAS PRC DE AFECTACION DIRECTA
ZONA UBICACION
ZH-1T Residencial Cerro Vista Hermosa y Cerro Zaror
ZH-4T Residencial Los Lobos
ZH-5T Residencial Nueva Los Lobos
ZH-6T Residencial Centinela Sur
ZNE Zona No Edificable Varios tramos
ZEXEQ-5 Extensién Equipamiento Peninsula de Tumbes
ZEXH-2T Extensién Residencial Centinela
ZEXH-6T Extensién Residencial Peninsula de Tumbes
ZAV-1 Area Verde Vecinal-Nueva Los Lobos
ZAV-4 Areas Verdes Peninsula de Tumbes
ZE-1 Esparcimiento Centinela Sur

Fuente: Elaboracién Propia

En cuanto a los usos permitidos por cada zona se puede mencionar:

CUADRO 23.6-18: USOS DE SUELO PERMITIDOS Y PROHIBIDOS

ZONA

USOS

UBICACION

Permitidos

Residencial. Equipamiento de toda clase. Areas Verdes de
plazas, jardines, juegos infantiles y miradores. Actividades
Productivas de Talleres inofensivos.

ZH-1T

Prohibidos

Actividades Productivas inofensivas o molestas excepto de
panaderias. Y todos los usos de suelo no mencionados
anteriormente como permitidos.

Permitidos

Residencial. Equipamiento de toda clase. Areas Verdes de
plazas, jardines, juegos infantiles y miradores. Actividades
Productivas de Talleres inofensivos o molestos con impactos
mitigados. Infraestructura de Transporte Terrestre excepto
recintos o instalaciones maritimos, portuarios o aeroportuarios.

ZH-4T

Prohibidos

Equipamiento de clase Esparcimiento de salones de pool y
juegos electrénicos o mecénicos. Actividades Productivas
inofensivas o molestas excepto de panaderias. Y todos los
usos de suelo no mencionados anteriormente como
permitidos.

Permitidos

Residencial. Equipamiento de toda clase. Areas Verdes de
plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.

ZH-5T

Prohibidos

Equipamiento de clases Comercio de botillerias y depésitos de
bebidas alcohdlicas, Esparcimiento de salones de pool y
juegos electronicos. Actividades Productivas inofensivas o
molestas excepto de panaderias. Y todos los usos de suelo no
mencionados anteriormente como permitidos.

Permitidos

Residencial. Equipamiento de toda clase. Areas Verdes de
plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.

ZH-6T

Prohibidos

Todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como
permitidos.

ZEXEQ-5

Permitidos

Equipamiento de toda clase, excepto de Seguridad de
carceles y centros de detencién, y de Salud de cementerios y
crematorios.

Prohibidos

Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente
como permitidos.

ZEXH-2T

Permitidos

Residencial. Equipamiento de toda clase. Areas Verdes de
plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.
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ZONA

USOS

UBICACION

Prohibidos

Equipamiento de clases Comercio de botillerias y depositos de
bebidas alcohdlicas, Esparcimiento de salones de pool y
juegos electronicos. Y todos los usos de suelo no
mencionados anteriormente como permitidos.

ZEXH-6T

Permitidos

Equipamiento de clase Comercio, Deporte y Esparcimiento.
Areas Verdes de forestacion. Y eventualmente Residencial.
(*) - Debera cumplir con la definicion de Area de Edificacion
Restringida del Articulo 9

Prohibidos

Todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como
permitidos.

ZAV-1

Permitidos

Espacio Publico. Areas Verdes de plazas, jardines y juegos
infantiles.

Prohibidos

Residencial. Equipamiento de todo tipo. Y todos los usos de
suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

ZAV-4

Permitidos

Residencial de vivienda unifamiliar necesaria para el
funcionamiento y mantencion del recurso. Equipamiento de
clases Comercio excepto de centros comerciales, grandes

tiendas, supermercados, mercados, y estaciones o centros de
servicio automotor, Culto y Cultura, y Esparcimiento. Areas
Verdes de parques urbanos, parques naturales, plazas,
jardines y miradores. Silvicola solo de proteccién.

Prohibidos

Residencial. Y todos los usos de suelo no mencionados
anteriormente como permitidos.

ZNE

Permitidos

Se permite un manejo de proteccion natural del rea.

Prohibidos

No se permiten usos, de acuerdo a definicion de Zona no
Edificable, Articulo 9 de la presente Ordenanza.

ZE-1

Permitidos

Equipamiento de clase Deporte y construcciones
complementarias.

Prohibidos

Residencial. Y todos los usos de suelo no mencionados
anteriormente como permitidos.

También se reconocen algunas zonas adyacentes de influencia directa por los ejes de

Fuente: Elaboracién Propia

proyecto, los que se concentran principalmente en el sector centro de la ciudad.

CUADRO 23.6-19: ZONAS PRC DE AFECTACION COLINDANTE

ZONA UBICACION
ZH-3 Zona Residencial Centro
ZPEA Zona Puerto Pesquero Artesanal Poza Blanco
ZEQ-4 Equipamiento Ventana al Mar

Fuente: Elaboracién Propia

En relacion a la vialidad Estructurantes, los ejes directamente afectados por el trazado
son los siguientes:
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CUADRO 23.6-20: VIALIDAD ESTRUCTURANTE PRC
ANCHO ESTADO ESTADO CATEGORIA
WAL DD ENTRE L.O. PRC ACTUAL
Av. Almirante Villaroel 70m Existente Existente Troncal
Acceso a Tumbes 20m Proyectada Existente Colectora
Nueva San Vicente 20m Proyectada Existente Colectora
San Vicente 20m Existente Existente Colectora
Centinela Sur 20m Existente Existente Colectora
Caleta Coliumo 10m Existente Existente Servicio

Fuente: Elaboracién Propia

Respecto del marco normativo para el lugar de cada una de las estaciones propuestas, se

identifican los siguientes:

Estacion Inicio Centro Talcahuano: ZH-1T

Estacion Intermedia Cerro Cornou: ZNE / ZH1T

Estacion Intermedia Cerro Las Antenas ZEXEQ-5/ ZAV-4
Estacion Intermedia Centinela ZH-6T / ZEXH-6T

Estacion Intermedia Nueva Los Lobos ZH-5T / ZAV-1 /| ZEXH-6T
Estacion de Término Los Lobos Viejos ZNE / ZEXH-6T

Estacion de Término Mirador del Pacifico ZE-1 / ZH6T / ZEXH-3T

En los recuadros a continuacion, se grafican las condicionantes normativas aplicables en

cada caso:

SECTRA Area Sur
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CUADRO 23.6-21: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZH-1T

ZONA RESIDENCIAL, ZH- 1T: (Cerro Vista Hermosa y Cerro Zaror)

CUADRO USO DE SUELO
Usos permitidos: | Residencial.

Equipamiento de toda clase.

Areas Verdes de plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.

Actividades Productivas de Talleres inofensivos.
Usos prohibidos: | Actividades Productivas inofensivas o molestas excepto de panaderias.

Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.
CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION | Residencia JResidencia | oo ysos

Unifamiliar jColectiva

Subdivision predial minima (m?#): 200 400 200
Coeficiente méximo de ocupacion de suelo: 0,7 0,7 07
Coeficiente méximo de constructibilidad: 14 14 14
Altura maxima de |a edificacion (m): 7 9 7
Sistema de agrupamiento: A-P-C A-P-C A-P-C
Altura maxima de la edificacidn continua (m): 7 7 7
Profundidad maxima de la edificacion continua (%): 70 70 70
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): Art. 31 Art. 31 Art. 31
Adosamiento: Si Si Si
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea oficial (m): Art 31 Art. 31 Art 31
Construcciones en antejardin. | —— | ——— | -
Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7 0,7 07
Cuerpos salientes en espacio publico (m): 0,7 0,7 07
Ochavos: Si Si Si
Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): 140 280 | -—

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

SECTRA Area Sur
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CUADRO 23.6-22: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZH-6T

ZONA RESIDENCIAL, ZH- 6T: (Centinela Sur)

CUADRO USO DE SUELO
Usos permitidos: | Residencial.

EquipalniE|1t0 de toda clase.

Areas Verdes de plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.
Usos prohibidos: | Todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.
CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION | Residencia fResidencia | gyroq sos

Unifamiliar | Colectiva

Subdivisian predial minima (m?2): 180 2.000 2.000
Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 0,8 0,3 0,3
Coeficiente maximo de constructibilidad: 16 1.0 1.0
Altura maxima de la edificacion (m): 7 12 12
Sistema de agrupamienta: P-C A A
Altura maxima de la edificacion continua (m): 5 1 -—— | -
Profundidad maxima de |la edificacion continua (%): 6 | @ -— |  —
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 2 5 5
Adosamiento: Si No No
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea oficial (m): 3 | - —
Construcciones en antejardin: —_— ]
Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7 0,7 0,7
Cuerpos salientes en espacio publico (m): MNo No MNo
Ochavos: Si Si Si
Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): 160 456 | —-

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

SECTRA Area Sur
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CUADRO 23.6-23: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZH-5T
ZONA RESIDENCIAL, ZH- 5T: (Nueva Los Lobos)

CUADRO USO DE SUELO

Residencial.
Equipamiento de toda clase.

Usos permitidos:

Areas Verdes de plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.

Usos prohibidaos:
alcoholicas,

Equipamiento de clases Comercio de botillerias v depodsitos de bebidas
Esparcimiento de salones de pool y juegos electronicos.
Actividades Productivas inofensivas o molestas excepto de panaderias.

Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION Bﬁﬁggﬂgf Eg;‘;‘iﬁ;‘f" Otros Usos
Subdivisian predial minima (m?®): 120 120 120
Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 0.8 0,8 08
Coeficiente maximo de constructibilidad: 1.6 1,6 1,6
Altura maxima de la edificacion (m): 7 7 7
Sistema de agrupamiento: 5 A-P-C A-P-C A-P-C
Altura maxima de la edificacion continua (m): 7 T 7
Profundidad maxima de la edificacion continua (%): 60 60 60
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 2 2 2
Adosamiento: Si No Si
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea oficial (m): 3 3 3
Construcciones en antgjardin. | — | ——— |
Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7 0,7 0,7
Cuerpos salientes en espacio publico (m): No No No
Ochavos: Si Si Si
Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): 266 266 | -—-

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

SECTRA Area Sur
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CUADRO 23.6-24: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZEXH-3T
ZONA EXTENSION RESIDENCIAL, ZEXH- 3T: (Centinela Sur)

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos: | Residencial.

Servicios.

Equipamiento de clases Cientifico, Culto y Cultura, Deporte, Social vy

Areas Verdes de plazas, jardines, juegos infantiles y miradores.
Infraestructura de Transporte Terrestre excepto recintos o instalaciones
maritimos, portuarios o aeroportuarios.

Usos prohibidos: | Todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

Residencia

Residencia

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION Unifamiliar | Colectiva Otros Usos
Subdivisién predial minima (m?): 200 2.000 200
Coeficiente maximo de ocupacion de suela: 0.4 0,3 0.4
Coeficiente maximo de constructibilidad: 1.2 15 1.2
Altura maxima de la edificacion (m): 9 15 9
Sistema de agrupamienta: A A A
Altura maxima de la edificacion continua (m): —_— |
Profundidad maxima de la edificacion continua (%): —_— | |
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 3 5 3
Adosamiento: Si No Si
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea oficial (m): [ S [— 6
Construcciones en antejardin: - - | —
Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7 07 0,7
Cuerpos salientes en espacio publico (m): MNo No MNo
Ochavos: si | — Si
Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): 140 1000 | —-

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano
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CUADRO 23.6-25: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZEXH-6T
ZONA EXTENSION RESIDENCIAL, ZEXH- 6T: (Peninsula de Tumbes)

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos: | Equipamiento de clase Comercio, Deporte y Esparcimiento.
) Areas Verdes de forestacion.
Y eventualmente Residencial.

Usos prohibidos: | Todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION Residencial Ofros Usos
Subdivision predial minima (m?#): 175 175
Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 05 05

'y

Coeficiente maximo de constructibilidad:

Altura maxima de la edificacion (m): 8 8
Sistema de agrupamiento: A-P A-P
Altura maxima de la edificacion pareada (m): 8 8
Profundidad maxima de la edificacion pareada (%): 40 40
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 3 3
Adosamiento: Si Si
Distancia minima del adosamiento FESpECTU a la linea oficial (ITI)Z ) )

Construcciones en antejardin: —_— e

Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7 0,7
Cuerpos salientes en espacio publico (m): No No
Ochavos: Si Si

Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): Art. 24 | -

(*) - Debera cumplir con la definicion de Area de Edificacién Restringida del Articulo 9.
- Para uso Residencial debera cumplir con el Articulo 24 de la presente Ordenanza Local.

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano
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CUADRO 23.6-26: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZEXEQ-5
ZONA EXTENSION EQUIPAMIENTO, ZEXEQ- 5: (Peninsula de Tumbes)

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos:'" | Equipamiento de toda clase, excepto de Seguridad de carceles y centros
de detencion, v de Salud de cementerios y crematorios.

Usaos prohibidos: | Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION

Subdivision predial minima (m?): 300

Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 0,6

Coeficiente maximo de constructibilidad: 1,5

Altura maxima de la edificacion (m): ——

Sistema de agrupamienta: A

Altura maxima de la edificacion continua (m): —

Profundidad maxima de la edificacion continua (%): —

Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 5

Adosamiento: No

Distancia minima del adosamiento TESDEC'EO a la linea oficial (m): ———

Construcciones en antejardin: e

Cuerpos salientes en antejardin (m): 07

Cuerpos salientes en espacio publico (m): No

Ochavos: Si

Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha): ——

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

ZONA NO EDIFICABLE, ZNE:

CUADRO 23.6-27: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZNE

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos:

Se permite un manegjo de proteccion natural del area.

Usos prohibidos:

Mo se permiten usos, de acuerdo a definicion de Zona no Edificable,

Articulo 9 de la presente Ordenanza.

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano
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CUADRO 23.6-28: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZAV-4

ZONA AREA VERDE, ZAV-4: (Peninsula de Tumbes)

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos:

Residencial de vivienda unifamiliar necesaria para el funcionamiento y
mantencion del recursa.

Equipamiento de clases Comercio excepto de centros comerciales,
grandes ftiendas, supermercados, mercados, y estaciones o centros de
servicio automotor, Culto y Cultura, y Esparcimiento.

Areas Verdes de parques urbanos, parques naturales, plazas, jardines y
miradores.

Silvicola solo de proteccion.

Usos prohibidos:

Residencial.
Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION

Subdivision predial minima (m?): 2.500
Coeeficiente maximo de ocupacion de suelo: 03
Coeficiente maximo de consfructibilidad: 0,6
Altura maxima de |la edificacion (m): 9
Sistema de agrupamiento: A

Altura maxima de la edificacion continua(m). |  —

Profundidad maxima de la edificacion continua (%) [ —

Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 5
Adosamiento: No
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea|  —
oficial (m):

Construcciones en antejardin: Art. 31
Cuerpos salientes en antejardin (m): 2
Cuerpos salientes en espacio publico (m): No
Ochavos: Si

Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha. |  ——

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano
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CUADRO 23.6-29: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZAV-1

ZONA AREA VERDE, ZAV-1: (vecinal)

CUADRO USQO DE SUELO

Usos permitidos: | Espacio Publico.

Areas Verdes de plazas, jardines y juegos infantiles.

Usos prohibidos: | Residencial.
Equipamiento de todo tipo.

Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION

Subdivision predial minima (m?2): 500
Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 0,1
Coeficiente maximo de constructibilidad: 0,2
Altura maxima de la edificacion (m): 7
Sistema de agrupamiento: A
Altura maxima de la edificacion continua (m): e
Profundidad maxima de la edificacion continua (%) -
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 3
Adosamiento: Si
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea —
oficial (m):

Construcciones en antejardin: e
Cuerpos salientes en antejardin (m): 0,7
Cuerpos salientes en espacio publico (m): MNo
Ochavos: Si

Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha):

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

SECTRA Area Sur
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CUADRO 23.6-30: CONDICIONES URBANISTICAS ZONA ZE-1

ZONA ESPARCIMIENTO, ZE-1 y ZEXE-1:

CUADRO USO DE SUELO

Usos permitidos: | Equipamiento de clase Deporte y construcciones complementarias.

Usos prohibidos: | Residencial.

Y todos los usos de suelo no mencionados anteriormente como permitidos.

CONDICIONES DE SUBDIVISION Y EDIFICACION

Subdivision predial minima (m?#): 2.500
Coeficiente maximo de ocupacion de suelo: 03
Coeficiente maximo de constructibilidad: 1,2
Altura maxima de la edificacion (m): 12
Sistema de agrupamiento: A
Altura maxima de la edificacion continva (m)> |  —
Profundidad maxima de la edificacion continua (%): | —
Linea de edificacion respecto a linea oficial (m): 5
Adosamiento: No
Distancia minima del adosamiento respecto a la linea| = —-
aficial (m):

Construcciones en antejardin: Art. 31
Cuerpos salientes en antejardin (m): 2
Cuerpos salientes en espacio publico (m): MNo
Ochavos: No

Densidad habitacional bruta maxima (hab/ha):

Fuente: Plan Regulador Comunal Talcahuano

SECTRA Area Sur
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23.6.1.6 Proyectos Relevantes

A continuacioén, se reportan proyectos de infraestructura vial o de desarrollo inmobiliarios,
publicos o privados, que se encuentren programados y con decision de inversion adoptada
dentro del area de influencia directa del proyecto.

1. Proyecto de Ingenieria “Disefio Ampliacion calle Los Araucanos, Camino a
Tumbes, San Vicente y Prolongacion Centinela Sur”

Cadigo BIP: 30392878-0

Institucion Formuladora: llustre Municipalidad de Talcahuano
Institucion Técnica: Gobierno Regional- Regién del Bio Bio
Institucion Técnica: Municipalidad de Talcahuano

El proyecto considera la ampliacién y reposicion de la calle Los Araucanos, camino a
Tumbes y la prolongacion, ampliacién y reposicion de la calle Centinela Sur (incluyendo el
enlace respectivo con la avenida San Vicente), mejorando principalmente las pendientes
longitudinales de las vias, una disminucién de los recorridos, dotando de veredas
peatonales, y estableciendo una adecuada soluciéon de la aguas lluvias, generando asi, un
anillo vial entorno al cerro centinela que permite una integracion de los barrios antiguos y
nuevos del sector, como son: Cerro Zaror, San Francisco, Los Lobos, y Nueva Los Lobos,
y permitiendo el desarrollo de futuros proyectos residenciales del tipo social hacia el sector
poniente de Tumbes.

Se contempla la construccion de 13.057 m2 de pavimentos de H-35 e=0.24 m para calzadas
de hormigén, 5.296 m2 de pavimento de H-25 e=0.07 m para vereda, 55 m2 de pavimento
de H-25 e=0.10 m para vereda reforzada, 3.159 ml de soleras rectas tipo a, 7.480 m2 de
demolicién de calzada existentes, 968 m2 de demolicion de aceras existente, 1.691 ml de
retiro de soleras, 257 m2 de muros de tierra armada, 1.721 m3 de muros de 2 m de desnivel,
142 m3 de muros de 1 m de desnivel, 2.220 m2 de proteccion de talud con biomalla. El
proyecto de aguas lluvias considera 252 m de tuberias de cemento comprimido de alta
resistencia de diametro 500 mm, 20 sumideros, 13 cadmaras, 35 m3 de hormigén h-20 para
canaletas. El proyecto también incluye la modificacion de las redes de agua potable, de
aguas servidas, de las redes eléctricas, y expropiaciones.
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FIGURA 23.6-31: EMPLAZAMIENTO DE PROYECTO
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2. Saneamiento y Regularizacion de Loteos Irregulares Campamento Rucamanque

Corresponde a un proyecto de saneamiento y regularizaciéon de loteos irregulares del
campamento Rucamangue, predio ubicado colindante a la Poblacién San Francisco y Los
Lobos comuna de Talcahuano. Este proyecto acogido a la Ley N°20.234, permite
regularizar loteos de bienes raices que reunen las siguientes condiciones:

Que se encuentren materializados de hecho con anterioridad al 31 de diciembre de
2006.

Que no tengan recepcion definitiva, sea que hayan obtenido o no permiso.

Que las viviendas del loteo tengan una tasaciéon maxima de 1.000 unidades de
fomento en promedio.

Que dichos inmuebles estén localizados en éareas urbanas, o en areas rurales
siempre que cuenten con informe favorable de la Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo.

Que no se encuentren localizados en areas de riesgo o de proteccion o en areas
con declaratoria de utilidad publica.

Que no existan reclamaciones pendientes ante la Direccion de Obras Municipales
al 31 de diciembre de 2006, por incumplimiento de normas urbanisticas.

Este proyecto considera la regularizacion de 89 lotes insertos en un poligono de 38.247,78
m2 de los cuales 26.004,3 m2 corresponden a predios, 4.641,5 m2 a areas verdes y
7.601,98m2 de circulaciones.

FIGURA 23.6-33: PLANO DE MANZANAS PROPUESTAS
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FIGURA 23.6-34: PLANO DE LOTEO
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3. Proyecto de Pavimentacion y Aguas Lluvias Extension Vial Calle Alcatraz

Corresponde a un proyecto SERVIU y propone la materializacion la calle Alcatraz hasta
empalmar con calle Punta Corralillo. Esta extensibn que considera proyecto de
pavimentacion y Aguas lluvias, permite la conexion entre los sectores de Los Lobos Viejo y
Nueva Los Lobos.

FIGURA 23.6-35: PLANO DE UBICACION

/
o TALCAHUANO

N "Los Hug,,

)
&
o/ &

e
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FIGURA 23.6-36: PLANTA DE PAVIMENTACION
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Fuente: Planta de Pavimentacion del proyecto

4. Mejoramiento Espacio Publico Eje Bahia San Vicente

Corresponde el desarrollo de un futuro proyecto el cual considera una intervencion de 1.550
m, a través del desarrollo de las diversas especialidades que permitan el mejoramiento del
espacio publico existente por Avda. San Vicente ubicada en el Sector Nueva Lobos, entre
Bahia Inglesa y Camino San Francisco. Comprende el desarrollo de un expediente técnico
gue cuente con la Arquitectura, Ingenieria y todas las especialidades que permitan resolver
las carencias del espacio publico entregando una solucién a la movilidad peatonal como de
los ciclistas.

Este proyecto busca generar un impacto urbano-social en el sector a través del
mejoramiento del espacio publico contiguo a la vialidad existente, de tal manera de entregar
al sector una nueva imagen urbana en una de las vias principales del sector.

Este proyecto, forma parte de la cartera de movilidad del plan maestro del estudio
Diagnostico y Plan Maestro Urbano Habitacional Cerros de Talcahuano, atribuido a la linea
de accion que interna de los cerros Historicos con el criterio de seccion de el plan maestro,
esté proyecto busca conectar el sector de Nueva Los Lobos.
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FIGURA 23.6-37: UBICACION DE PROYECTO
k= o

FIGURA 23.6-38: PERFIL EXISTENTE Y PROPUESTO AVDA. SAN VICENTE

A . 4o @
o0 no

PERFIL EXISTENTE PERFIL PROPUESTO
Fuente: Términos de Referencia etapa de Disefio del proyecto
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23.7 Monografias de Expropiaciones

A continuacion se presenta la monografia de expropiaciones, la cual tiene como finalidad
representar graficamente aquellas propiedades que puedan estar sujetas a expropiacion

segun el desarrollo del proyecto.

Se detectaron un total de 42 propiedades que pudieran ser expropiapadas. Para obtener
informacidn respecto a cada propiedad se realizo una busqueda en el Servicio de Impuestos
Internos (SlI), identificano su rol, direccion y destino de la propiedad, los que se muestran

a continuacién segun planchetas del SlI.

FIGURA 23.7-1: INFORMACION PROPIEDAD SEGUN S|

LOTE ROL DIRECCION DESTINO
1 7019-25 PROLONG PLAYA CHIVILINGO LT C4 DEPORTE Y RECREACION
2 7019-34 FUNDO CENTINELA AGRICOLA
3 7019-43 SAN VICENTE 1581 1701 LT 11 CENTINELA SUR I OTROS NO CONSIDERADOS
4 7019-34 FUNDO CENTINELA AGRICOLA
5 13426-90001 BAHIA SAN VICENTE 1450 LT 10 CENTINELA |1 BIENES COMUNES
6 7019-34 FUNDO CENTINELA AGRICOLA
7 13066-90001 VIA LOCAL 4 870 LOS MORRITOS D CENTINELA BIENES COMUNES
8 13067-90001 VIA LOCAL 4 854 LOS MORRITOS D CENTINELA BIENES COMUNES
9 7019-34 FUNDO CENTINELA AGRICOLA
10 1409-1 CAMTUMBES EX CH LA QUINTA LT 5 CENTINELA SITIO ERIAZO
11 1237-4 CALLE15206B SITIO ERIAZO
12 1400-7 SAN AGUSTIN LT 4 PB VISTA HERMO SITIO ERIAZO
13 SIN INFO. SIN INFO. SIN INFO.
14 1299-1 PASAJE CORNOU S/N CERRO CORNOU SITIO ERIAZO
15 1259-5 28 DE OCTUBRE 588 EX 5 CERRO CORNOU HABITACIONAL
16 1003-2 ALTE LATORRE 10 COMERCIO
17 1003-3 ALTE LATORRE 20 COMERCIO
18 1003-4 ALMIRANTE LATORRE 58 SECTOR CENTRO COMERCIO
19 1003-5 ALTE LATORRE 88 HABITACIONAL
20 1003-6 ALMIRANTE LATORRE 90 COMERCIO
21 1003-7 ALTE LATORRE 94 HABITACIONAL
22 1004-22 ALTE LATORRE 106 HABITACIONAL
23 1004-23 ALTE LATORRE 144 CENTRO HABITACIONAL
24 1004-24 ALTE LA TORRE 152 HABITACIONAL
25 1004-25 ALMIRANTE LATORRE 160 HABITACIONAL
26 1004-26 ALMIRANTE LATORRE 176 HABITACIONAL
27 1004-27 ALTE LATORRE 190 HABITACIONAL
28 1004-28 ALTE LATORRE 194 COMERCIO
29 1004-29 ALMIRANTE LATORRE 210 CENTRO HABITACIONAL
30 1004-31 ALTE LATORRE 220 HABITACIONAL
31 61-2 VALDIVIA 60 COMERCIO
32 61-1 COLON 49 ESTACIONAMIENTO
33 6-3 B. ENCALADA 295 CENTRO THNO OFICINA
34 SIN INFO. SIN INFO. SIN INFO.
35 7019-18 PROLONGACION CORRALILLO LT A OTROS NO CONSIDERADOS
36 7019-10 AV LOS LOBOS 1825 LOS LOBOS AGRICOLA
37 1375-24 LOS ALBATROS 1596 HABITACIONAL
38 7019-10 AV LOS LOBOS 1825 LOS LOBOS AGRICOLA
39 13200-19 RUCAMANQUE 960 SAN FRANCISCO HABITACIONAL
40 13012-15 ENSENADA HUANQUINIRRE 1139 LT 6 A VILLA B BADARAN SITIO ERIAZO
41 13041-18 PLAYA CHIVILINGO 1018 NUEVA LOS LOBOS HABITACIONAL
42 13059-10 BAHIA SN VICENTE LT RESERVA NUEVA LOS LOBOS SITIO ERIAZO
Fuente: Elaboracién Propia
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A continuacion, se describen la cantidad de propiedades segun destino SlI.

CUADRO 23.7-2: CUADRO DE DESTINOS

DESTINO Sl CANTIDAD
AGRICOLA 6
BIENES COMUNES 3
COMERCIO 6
DEPORTE Y RECREACION 1
ESTACIONAMIENTO 1
HABITACIONAL 14
OFICINA 1
OTOS NO CONSIDERADOS 2
SIN INFORMACION 2
SITIO ERIAZO 6

TOTAL 42

Fuente: Elaboracién propia

Como se observa en la tabla anterior, el destino de las propiedades es principalmente de
habitacional, lo anterior debido a que el proyecto esta inmerso principalmente en una zona
residencial de los cerros de Talcahuano, dado lo anterior es que no se observan posibles
expropiaciones a equipamientos de gran escala.
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